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Çíà÷åíèå ðàáîò àêàä. Â. È. Âåðíàäñêîãî äëÿ ñîâåòñêîé è ìè-
ðîâîé íàóêè îãðîìíî è íå ìîæåò áûòü ïåðåîöåíåíî. Õîðîøî
èçâåñòíî, ÷òî åãî ðàáîòû â îáëàñòè êðèñòàëëîãðàôèè, ìèíåðàëî-
ãèè, ãåîõèìèè è áèîãåîõèìèè óæå äàâíî ïðèçíàíû êëàññè÷å-
ñêèìè.

Âìåñòå ñ òåì âåñüìà ìíîãèå èäåè Â. È. Âåðíàäñêîãî äî ñèõ
ïîð íåäîñòàòî÷íî, òàê ñêàçàòü, àññèìèëèðîâàíû áèîëîãàìè, è â
÷àñòíîñòè áîòàíèêàìè è ôèòîöåíîëîãàìè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå
è ñäåëàíà ïîïûòêà îáðàòèòü âíèìàíèå íà çíà÷åíèå áèîãåîõè-
ìè÷åñêèõ ðàáîò ïîêîéíîãî ãåíèàëüíîãî ðóññêîãî ó÷åíîãî äëÿ
ïîçíàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè.

Ñ 1917 ã. Â. È. Âåðíàäñêèé áûë çàíÿò èçó÷åíèåì ðîëè æèâûõ
îðãàíèçìîâ  â ãåîõèìèè çåìíîé êîðû èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, ñîçäà-
íèåì íîâîãî ðàçäåëà ãåîõèìèè— áèîãåîõèìèè. Ýòè èññëåäîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíûé èíòåðåñ äëÿ áèîëîãîâ. Îáîáùàþ-
ùèå ïóáëèêàöèè Â. È. Âåðíàäñêîãî ïî âîïðîñàì áèîãåîõèìèè
íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ ïðèìåðíî ñ 1922 ã. è ïðîäîëæàþò âûõî-
äèòü âïëîòü äî 1944 ã. <…>

Çíà÷åíèå ðàáîò àêàä. Â. È. Âåðíàäñêîãî äëÿ áèîöåíîëîãèè, è
â ÷àñòíîñòè äëÿ ïîíèìàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè, ïðåä-
ñòàâëåííîãî «ñãóùåíèÿìè» è «ïëåíêàìè» îðãàíèçìîâ, ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì ðàñòåíèé êàê íà ñóøå, òàê è â îêåàíàõ, î÷åíü âåëèêî.

Ãåîáîòàíèêè (ôèòîöåíîëîãè) èíòåðåñóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì
ìîðôîëîãèåé (ñòðóêòóðîé) è äèíàìèêîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
Ïîä äèíàìèêîé ðàçóìåþòñÿ ñìåíû èëè ñóêöåññèè ôèòîöåíî-
çîâ; ïðè ýòîì îáû÷íî èçó÷àþòñÿ ÷åðåäîâàíèÿ èëè ðÿäû ñìåíÿþ-
ùèõ äðóã äðóãà àññîöèàöèé; âûÿñíÿþòñÿ ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå
ýòè ñìåíû; èíîãäà óñòàíàâëèâàþòñÿ â îáùèõ ÷åðòàõ âçàèìíûå
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âëèÿíèÿ îðãàíèçìîâ è ñðåäû â ñìåíÿþùèõñÿ ôèòîöåíîçàõ; ðåäêî
èññëåäîâàòåëè ýòèõ ñìåí âñêðûâàþò áèîëîãè÷åñêèå âçàèìî-
îòíîøåíèÿ (êîíêóðåíöèÿ, áëàãîïðèÿòñòâîâàíèå ìåæäó îðãàíèç-
ìàìè) â ñìåíÿþùèõñÿ ôèòîöåíîçàõ. Íî âñåãäà ïðè ýòîì âíå
ïîëÿ çðåíèÿ èññëåäîâàòåëÿ îñòàþòñÿ ÿâëåíèÿ ïðåâðàùåíèÿ âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè â òåõ ñâîåîáðàçíûõ ñèñòåìàõ îðãàíèçìîâ è
óñëîâèé ñðåäû, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ïëåíêè è ñãóùåíèÿ æèâîãî
âåùåñòâà â áèîñôåðå. Âîò ýòè ïðîöåññû ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà
è ýíåðãèè â æèâîêîñíûõ 1 ñèñòåìàõ áèîñôåðû è âñêðûâàåò â
ñâîèõ çàìå÷àòåëüíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîòàõ àêàä. Â. È. Âåð-
íàäñêèé. Ìèìî ýòèõ ðàáîò íå ìîæåò ïðîéòè áèîëîã è òåì áîëåå
ãåîáîòàíèê, èçó÷àþùèé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Çåìëè.

Â. È. Âåðíàäñêèé ñ ïðåäåëüíîé ÿñíîñòüþ ïîêàçàë îãðîìíîå,
îáùåçåìíîå èëè òåëëóðè÷åñêîå, çíà÷åíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà (âêëþ÷àÿ ñþäà è åñòåñòâåííûå áàêòåðèàëüíûå ïëåíêè) äëÿ
âíåøíèõ îáîëî÷åê Çåìëè— òðîïîñôåðû, ëèòîñôåðû è ãèäðîñôå-
ðû.

Ãàçîâûé ñîñòàâ òðîïîñôåðû ñàìûì íåïîñðåäñòâåííûì îáðà-
çîì ñâÿçàí ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ îðãàíèçìîâ (ôîòîñèíòåç, äû-
õàíèå). Îñàäî÷íûå ïîðîäû ëèòîñôåðû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñîçäàíû æèâûìè ñóùåñòâàìè. Ãèäðîñôåðà íàñûùåíà ãàçàìè
îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; ðàñòâîðåííûå â âîäå îðãàíè÷åñ-
êèå âåùåñòâà òàêæå ñâÿçàíû ñ îðãàíèçìàìè. Èñêëþ÷èòåëüíî
âåëèêà ðîëü îðãàíèçìîâ â êðóãîâîðîòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû. Õëîðîôèëëîíîñíûå îðãà-
íèçìû áåñïðåñòàííî ôèêñèðóþò ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, êîòîðàÿ
òàêèì îáðàçîì âîâëåêàåòñÿ â çåìíûå ïðîöåññû.

Â. È. óñòàíîâèë òàêæå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãåîõèìè÷åñêîé
ðîëüþ àâòîòðîôíûõ è ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ. Èì æå äàíà
ãåîõèìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òàêèõ îñíîâíûõ îòïðàâëåíèé
æèçíè, êàê ðîñò è ðàçìíîæåíèå. Ýòè áèîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ
èì ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîÿâëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèè
æèâîãî âåùåñòâà.

Èçó÷åíèå ðàçìíîæåíèÿ îðãàíèçìîâ (ðàñòåíèé) êðàéíå âàæ-
íî äëÿ ïîíèìàíèÿ áèîöåíîçîâ (ôèòîöåíîçîâ), òàê êàê òîëüêî
áëàãîäàðÿ ðàçìíîæåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê îòíîñèòåëüíàÿ
óñòîé÷èâîñòü áèîöåíîçîâ (ôèòîöåíîçîâ), òàê è èõ ñìåíû (ñóê-
öåññèè). Îäíàêî ÿâëåíèÿ ðàçìíîæåíèÿ èçó÷àþòñÿ íåäîñòàòî÷-
íî äàæå ñ ÷èñòî áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. «Ôàêòû è îáîá-
ùåíèÿ ìàëî ñâÿçàíû. Êîëè÷åñòâåííûå çàâèñèìîñòè è îáùèå
çàêîíîìåðíîñòè íå âîøëè â îáùåå ñîçíàíèå. Âûâîäû èç íèõ íå
ñäåëàíû». Äî ïîÿâëåíèÿ ðàáîò Â. È. íå áûëî íè îäíîãî èññëå-
äîâàíèÿ, «ãäå áû ÿâëåíèÿ ðàçìíîæåíèÿ îðãàíèçìîâ îõâàòûâà-
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ëèñü ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ îòðàæåíèÿ â îêðóæàþùåé êîñíîé ïðè-
ðîäå, èõ çíà÷åíèÿ â ìåõàíèçìå áèîñôåðû, â áûòèè ïëàíåòû»
(Â. È. Âåðíàäñêèé, 1926).

Êàê ïîêàçàíî äàëåå, â ñâîåì ó÷åíèè î «ðàñòåêàíèè ðàçìíî-
æåíèåì» îðãàíèçìîâ Â. È. ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæàòåëåì ×. Äàðâè-
íà, ïðèäàâàâøåãî ðàçìíîæåíèþ îðãàíèçìîâ è ñâÿçàííîé ñ ïî-
ñëåäíèì êîíêóðåíöèè (áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå) îãðîìíóþ ðîëü
â ïðîöåññå ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà. Íèêòî ïîñëå ×. Äàð-
âèíà íå ïðîàíàëèçèðîâàë ýòîò âîïðîñ ñ òàêîé ãëóáèíîé è øèðî-
òîé, êàê Â. È. Ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðîäîëæàòåëåé
ðàçðàáîòêè èäåé ×. Äàðâèíà â ýòîì îòíîøåíèè.

«Ðàñòåêàíèå ðàçìíîæåíèåì* â áèîñôåðå çåìíîãî æèâîãî âå-
ùåñòâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç õàðàêòåðíåéøèõ è âàæíåéøèõ ïðî-
ÿâëåíèé ìåõàíèçìà çåìíîé êîðû. Îíî îáùå âñåì æèâûì âå-
ùåñòâàì, ëèøåííûì õëîðîôèëëà èëè èì îáëàäàþùèì, îíî
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíåéøèì è âàæíåéøèì âûÿâëåíèåì â áèî-
ñôåðå âñåé æèçíè... ôîðìîé îõâàòà ýíåðãèåé æèçíè âñåãî ïðî-
ñòðàíñòâà áèîñôåðû». «Ðàñòåêàíèå æèçíè — äâèæåíèå, âûðà-
æàþùååñÿ âî âñþäíîñòè æèçíè, åñòü ïðîÿâëåíèå åå âíóòðåííåé
ýíåðãèè— ïðîèçâîäèìîé åþ õèìè÷åñêîé ðàáîòû. Îíî ïîäîáíî
ðàñòåêàíèþ ãàçà, êîòîðîå íå åñòü ñëåäñòâèå òÿãîòåíèÿ, íî åñòü
ïðîÿâëåíèå îòäåëüíûõ äâèæåíèé ÷àñòèö, ñîâîêóïíîñòü êîòîðûõ
ãàç ïðåäñòàâëÿåò, — èõ ýíåðãèè. Òàê è ðàñòåêàíèå ïî ïîâåðõ-
íîñòè ïëàíåòû æèâîãî âåùåñòâà åñòü ïðîÿâëåíèå åãî ýíåðãèè,
íåèçáåæíîãî äâèæåíèÿ, çàíÿòèÿ íîâîãî ìåñòà â áèîñôåðå íîâû-
ìè, ñîçäàííûìè ðàçìíîæåíèåì îðãàíèçìàìè». «Ýòà ýíåðãèÿ
ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàáîòå, ïðîèçâîäèìîé æèçíüþ — â ïåðåíîñå õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è â ñîçäàíèè èç íèõ íîâûõ òåë. ß áóäó
íàçûâàòü åå ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèåé æèçíè» (Áèîñôåðà, 1926).

Â. È. ïîñâÿòèë ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå îïðåäåëåíèþ ýòîé
ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèè ðàçìíîæåíèÿ. «Çíàÿ òåìï ðàçìíîæå-
íèÿ, ìîæíî ó÷åñòü êîëè÷åñòâî íîâîãî æèâîãî âåùåñòâà, êîòîðîå
ñîçäàåòñÿ â åäèíèöó âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü ñðåä-
íèé âåñ îðãàíèçìà è êîëè÷åñòâî íåäåëèìûõ2, ðîæäàåìûõ â åäè-
íèöó âðåìåíè. Çíàÿ ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìîæíî ó÷åñòü
ñîâåðøàåìóþ ðàáîòó ïåðåíîñà ïî îòíîøåíèþ ê êàæäîìó õèìè-
÷åñêîìó ýëåìåíòó» (1926). Â. È. Âåðíàäñêèé îòìå÷àåò, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ âûðàæåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ðàáî-
òû îðãàíèçìà â áèîñôåðå. «Êîëè÷åñòâî íåäåëèìûõ, ñîçäàííûõ â
åäèíèöó âðåìåíè, è èõ âåñ â ïîëíîì, çðåëîì ñîñòîÿíèè ìîãëè
áû äàòü ïîíÿòèå îá èíòåíñèâíîñòè õèìè÷åñêîé ðàáîòû îðãàíèç-

* Çäåñü è äàëåå êóðñèâ ïðèíàäëåæèò àâòîðó öèòàòû.
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ìà â áèîñôåðå, î åãî ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèè». «Íî ýòó ðàáîòó
æèâîãî âåùåñòâà ìîæíî âûðàçèòü ñîâåðøåííî èíà÷å. Ìîæíî
ñâåñòè åå íà äâèæåíèå â áèîñôåðå ìàòåðèàëüíûõ ìàññ, ïî âåñó è
ñîñòàâó îòâå÷àþùèõ îðãàíèçìó. Äâèæåíèå è êîëè÷åñòâî ìàññ
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìíîæåíèåì»*. <…>

Àíàëèçèðóÿ ðàçìíîæåíèå îðãàíèçìîâ êàê ãåîõèìè÷åñêèé
ïðîöåññ, Â. È. ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî «äûõàíèå ðåãóëèðóåò ðà-
ñòåêàíèå æèçíè â áèîñôåðå òàê æå, êàê îíî îïðåäåëÿåò ðàçìåðû
îðãàíèçìîâ, èõ ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ». Â ñâÿçè ñ ýòèì â
ïðèðîäå èäåò áîðüáà îðãàíèçìîâ çà ãàç, «áîðüáà» çà íóæíûé äëÿ
ïîäàâëÿþùåãî èõ ÷èñëà ñâîáîäíûé êèñëîðîä.

Ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå 3 Â. È. ïîñâÿòèë îïðåäåëåíèþ ãåî-
õèìè÷åñêîé ýíåðãèè îäíîëåòíèõ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, âûðàæåí-
íîé â òåìïàõ ðàçìíîæåíèÿ (âåëè÷èíà ∆), ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
æèçíè â ñì/ñ (âåëè÷èíà v) è êèíåòè÷åñêîé ãåîõèìè÷åñêîé
ýíåðãèè ðàñòåíèé (âåëè÷èíà å). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí
íåîáõîäèìî èçìåðèòü â ïðèðîäå: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñåìÿí, äà-
âàåìîå åæåãîäíî îäíèì ðàñòåíèåì (q), ñðåäíèé äèàìåòð ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ðàñòåíèÿ â åãî ìàêñèìàëüíîì ïðîÿâëåíèè â
ñàíòèìåòðàõ (r), ñðåäíþþ ãóñòîòó ïðîèçðàñòàíèÿ äàííûõ ðàñòå-
íèé â èõ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì ðàçâèòèè â êâ. ñàíòèìåòðàõ
(k

3
) è ñðåäíèé âåñ âçðîñëîãî ðàñòåíèÿ â ãðàììàõ (m). Â. È. ïîä-

ðîáíî îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìåòîäèêå èçìåðåíèé ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé â ïðèðîäå. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû äàäóò âåñüìà öåííûé
ìàòåðèàë äëÿ áèîìåòðèè âèäà, ìàòåðèàë, êîòîðûé ìîæíî áóäåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íûõ öåëåé.

Âñå âûøåóêàçàííûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå óñòàíàâëèâàåò Â. È.
äëÿ âñåñòîðîííåãî îïðåäåëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèè îðãà-
íèçìîâ, èìåþò è ÷èñòî áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Òàê, íàïðèìåð, áûëî áû êðàéíå èíòåðåñíî îïðåäåëèòü âûøå-
óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ýíåðãèè ðàçìíîæåíèÿ è «ðàñòåêàíèÿ»
äëÿ îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé, ïåðâûìè çàñåëÿþùèõ âíîâü îòêðû-
âàþùèåñÿ äëÿ íèõ ñóáñòðàòû (áðîøåííûå ïàøíè, ìîëîäûå îá-
íàæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, ìîëîäûå àëëþâèàëüíûå è äåëþâèàëü-
íûå îòëîæåíèÿ è ïð.). Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ çàõâàò
ýòèõ ïëîùàäåé îäíîëåòíèêàìè áóäåò çàâèñåòü îò èõ ýíåðãèè
ðàçìíîæåíèÿ. È â äàëüíåéøèõ ñóêöåññèÿõ ýíåðãèÿ ðàçìíîæå-
íèÿ ðàñòåíèé áóäåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿòü òåìïû
ñìåí îäíèõ ôèòîöåíîçîâ äðóãèìè.

* Âåðíàäñêèé Â. È. Î ðàçìíîæåíèè îðãàíèçìîâ è åãî çíà÷åíèè â ìå-
õàíèçìå áèîñôåðû // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1926. Ò. 20, ¹ 9. Ñ. 697—726;
¹ 12. Ñ. 1053—1060.
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Çíà÷åíèå óêàçàííûõ ðàáîò Â. È. äëÿ ïîçíàíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà Çåìëè î÷åíü âåëèêî.

Â. È. Âåðíàäñêèé â ïðåäèñëîâèè ê ñâîåé êíèãå «Áèîñôåðà»
(1926) ïèñàë, ÷òî îáû÷íî «æèçíü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëó÷àé-
íîå ÿâëåíèå íà Çåìëå, à â ñâÿçè ñ ýòèì èñ÷åçàåò èç íàøåãî íàó÷-
íîãî êðóãîçîðà íà êàæäîì øàãó ïðîÿâëÿþùååñÿ âëèÿíèå æè-
âîãî íà õîä çåìíûõ ïðîöåññîâ». Â. È. ñâîèìè ðàáîòàìè è äîêàçàë
ïëàíåòíîå çíà÷åíèå æèçíè, åå îñíîâíóþ ðîëü â ìåõàíèçìå çåì-
íîé êîðû, ãèäðîñôåðû è íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò ðàáîòû Â. È., ïîñâÿùåííûå ðàçìíî-
æåíèþ îðãàíèçìîâ è èõ «ðàñòåêàíèþ» â áèîñôåðå. Åñëè ×. Äàð-
âèí äîêàçàë îñíîâíîå çíà÷åíèå ðàçìíîæåíèÿ îðãàíèçìîâ äëÿ
ðàçâèòèÿ (ýâîëþöèè) îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, òî Â. È. Âåðíàäñêèé
ñ íå ìåíüøåé óáåäèòåëüíîñòüþ âûÿñíèë îáùåçåìíîå, ïëàíåòíîå
çíà÷åíèå ýòîãî áèîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, åãî ðîëü â ìåõàíèçìå
çåìíîé êîðû.

Ê ñîæàëåíèþ, ýòè èäåè Â. È., ñòîëü âîçâûøàþùèå óäåëüíûé
âåñ æèçíè â îáùåçåìíûõ ïðîöåññàõ, ìàëî èñïîëüçóþòñÿ â íàó÷-
íûõ ðàáîòàõ, ñâîäêàõ è ó÷åáíèêàõ, ïîñâÿùåííûõ ðàñòåíèþ èëè
ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî îñâîåíèå íàñëåäñòâà
Â. È. áóäåò êðàéíå ïîëåçíî äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ áîòàíè-
÷åñêîé íàóêè, â ÷àñòíîñòè äëÿ ó÷åíèÿ î ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
Çåìëè — ãåîáîòàíèêè.
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