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Èçâåñòíûé àíãëèéñêèé àñòðîôèçèê Äæ. Äæèíñ 1 â êíèãå «Âñå-
ëåííàÿ âîêðóã íàñ», âïåðâûå èçäàííîé â 30-õ ãîäàõ íàøåãî âåêà,
çàòðàãèâàÿ âîïðîñ î æèçíè è Âñåëåííîé, ïèñàë: «Òðè ñòîëåòèÿ,
ïðîøåäøèå ñ òåõ ïîð, êàê Äæîðäàíî Áðóíî áûë ñîææåí íà êî-
ñòðå çà åãî âåðó âî ìíîæåñòâåííîñòü îáèòàåìûõ ìèðîâ, ïðèíåñ-
ëè ñ ñîáîé ïî÷òè íå ïîääàþùóþñÿ îïèñàíèþ ïåðåìåíó â íà-
øåì ïîçíàíèè ìèðà, íî îíè íå ïðèáëèçèëè íàñ ñêîëüêî-íèáóäü
çàìåòíî ê ïîíèìàíèþ ñâÿçè ìåæäó æèçíüþ è Âñåëåííîé. Ìû
ìîæåì ñòðîèòü òîëüêî äîãàäêè î çíà÷åíèè æèçíè, êîòîðàÿ, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿåòñÿ â íåé ñòîëü ðåäêèì ÿâëåíèåì. Ïðåä-
ñòàâëÿåò ëè îíà ñîáîé òî âûñøåå äîñòèæåíèå, ê êîòîðîìó èäåò
ìèðîçäàíèå è äëÿ êîòîðîãî áèëëèîíû ëåò ïðåâðàùåíèé ìàòå-
ðèè â íåíàñåëåííûõ òóìàííîñòÿõ, â çâåçäàõ è ðàññåÿíèå èçëó-
÷åíèÿ â ïóñòûííûõ ïðîñòðàíñòâàõ áûëè òîëüêî íåâåðîÿòíî
ñòðàííîé è óäèâèòåëüíîé ïîäãîòîâêîé? Èëè íå åñòü ëè îíà ïðî-
ñòàÿ ñëó÷àéíîñòü è íåçíà÷èòåëüíûé ïîáî÷íûé ïðîäóêò åñòå-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ, òåêóùèõ â ìèðîâîé ìàòåðèè? Èëè, ñòàíî-
âÿñü íà åùå áîëåå ñêðîìíóþ òî÷êó çðåíèÿ, íå äîëæíû ëè ìû
ñìîòðåòü íà íåå êàê íà áîëåçíü, êîòîðîé íà÷èíàåò ñòðàäàòü ìà-
òåðèÿ íà ñòàðîñòè ëåò, êîãäà îíà òåðÿåò âûñîêóþ òåìïåðàòóðó è
ñïîñîáíîñòü ê ãåíåðàöèè òîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíèÿ, êî-
òîðûì áîëåå ìîëîäàÿ ìàòåðèÿ ìîãëà áû ñðàçó óíè÷òîæèòü
æèçíü?»

Ñâÿçü Âñåëåííîé è æèçíè Äæèíñ îáñóæäàåò òîëüêî â ôîðìå
âîïðîñîâ. Îäíàêî âîïðîñû ïîñòàâëåíû òàê, ÷òî âûðàæàþò îïðå-
äåëåííóþ òî÷êó çðåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé æèçíü âî Âñåëåííîé—
íåâåðîÿòíî ñòðàííîå è óäèâèòåëüíîå ÿâëåíèå, ìîæåò áûòü ñëó-
÷àéíûé è íåçíà÷èòåëüíûé ïðîäóêò ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ èëè äàæå áîëåçíü ñòàðåþùåé ìàòåðèè.
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Âûâîäû Äæèíñà îñíîâàíû íà ñîïîñòàâëåíèè ôèçè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, âñòðå÷àþùèõñÿ âî Âñåëåííîé, ñ óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ñóùåñòâîâàíèå æèâûõ ñóùåñòâ. Ýòî ñîïîñòàâëåíèå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ æèâûõ ñóùåñòâ,
âñòðå÷àþòñÿ âî Âñåëåííîé ðåäêî è ñâÿçàíû ñ îñòûâàþùåé ìàòå-
ðèåé. Îäíàêî Äæèíñ èñïîëüçîâàë òîëüêî àñòðîíîìè÷åñêèå äàí-
íûå è íå ìîã ïðèâëå÷ü íåîáõîäèìûõ ñâåäåíèé î ñàìîé æèçíè;
áèîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà æèçíè åùå íå áûëè äîñòàòî÷íî èçâåñ-
òíû â åãî âðåìÿ. Íî èìåííî áèîôèçè÷åñêèå çíàíèÿ çàñòàâëÿþò
íàñ ñîâåðøåííî èíà÷å ñìîòðåòü íà ñâÿçü æèçíè è Âñåëåííîé.
<…>

Â ãîäû íàïèñàíèÿ Äæèíñîì êíèãè «Âñåëåííàÿ âîêðóã íàñ»
â îáëàñòÿõ íàóêè, äàëåêèõ îò àñòðîíîìèè, îôîðìèëèñü íîâûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåñòå è ðîëè æèçíè â ïðèðîäå. Ìû èìååì â
âèäó èññëåäîâàíèÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî, ïîñâÿùåííûå áèîñôåðå,
ò. å. òîé îáîëî÷êå íàøåé ïëàíåòû, â êîòîðîé ñóùåñòâóåò æèâîå
âåùåñòâî è ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ åãî âëèÿíèå. Èñêëþ÷èòåëüíûå ïî
ãëóáèíå îáîáùåíèÿ èçëîæåíû Âåðíàäñêèì â äâóõ åãî î÷åðêàõ:
«Áèîñôåðà â êîñìîñå» è «Îáëàñòü æèçíè», âïîñëåäñòâèè îáúå-
äèíåííûõ â êíèãó «Áèîñôåðà» 2.

Ïîñëå èññëåäîâàíèé Âåðíàäñêîãî ñòàëî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî
áèîñôåðó íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê îáëàñòü îáèòàíèÿ
æèâûõ ñóùåñòâ íà Çåìëå. Áèîñôåðà — ýòî ñëîæíî îðãàíèçî-
âàííàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ðàçëè÷íûå âèäû îðãàíèçìîâ âçàèìî-
äåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì è ñ âíåøíåé ôèçè÷åñêîé ñðåäîé.

Ïåðâûé, è î÷åíü âàæíûé, âûâîä Âåðíàäñêîãî çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî æèçíü, âîçíèêøàÿ â îòíîñèòåëüíî õîëîäíûõ ÷àñòÿõ
êîñìîñà, ïðîíèçàííûõ âûñîêî÷àñòîòíûì èçëó÷åíèåì ãîðÿ÷èõ
òåë Âñåëåííîé, íå ñëó÷àéíîå, ïàññèâíîå ÿâëåíèå, à çàêîíîìåð-
íûé ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ ìàòåðèè. «Èñòîðèÿ áèîñôåðû, — ïè-
øåò Âåðíàäñêèé, — ðåçêî îòëè÷íà îò èñòîðèè äðóãèõ ÷àñòåé
ïëàíåòû, è åå çíà÷åíèå â ïëàíåòíîì ìåõàíèçìå ñîâåðøåííî
èñêëþ÷èòåëüíîå. Îíà â òàêîé æå, åñëè íå â áîëüøåé, ñòåïåíè
åñòü ñîçäàíèå Ñîëíöà, êàê è âûÿâëåíèå ïðîöåññîâ Çåìëè. Äðåâ-
íèå èíòóèöèè âåëèêèõ ðåëèãèîçíûõ ñîçäàíèé ÷åëîâå÷åñòâà î
òâàðÿõ Çåìëè, â ÷àñòíîñòè î ëþäÿõ êàê î äåòÿõ Ñîëíöà, ãîðàçäî
áëèæå ê èñòèíå, ÷åì äóìàþò òå, êîòîðûå âèäÿò â òâàðÿõ Çåìëè
òîëüêî ýôåìåðíûå ñîçäàíèÿ ñëåïûõ è ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé
çåìíîãî âåùåñòâà, çåìíûõ ñèë».

Íî îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå èìååò âûâîä Âåðíàäñêîãî î
âëèÿíèè æèâîãî âåùåñòâà íà ãåîëîãè÷åñêóþ è ãåîõèìè÷åñêóþ
èñòîðèþ Çåìëè. «Ìîæíî áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ óòâåðæäàòü, —
ïèøåò îí, — ÷òî õèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íàðóæíîé êîðû íàøåé
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ïëàíåòû, áèîñôåðû, âñåöåëî íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì æèçíè,
îïðåäåëÿåòñÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Íåñîìíåííî, ÷òî ýíåðãèÿ,
ïðèäàþùàÿ áèîñôåðå åå îáû÷íûé îáëèê, èìååò êîñìè÷åñêîå
ïðîèñõîæäåíèå. Îíà èñõîäèò îò Ñîëíöà â ôîðìå ëó÷èñòîé ýíåðãèè.
Íî èìåííî æèâûå îðãàíèçìû, ñîâîêóïíîñòü æèçíè, ïðåâðàùàþò
ýòó êîñìè÷åñêóþ ýíåðãèþ â çåìíóþ, õèìè÷åñêóþ è ñîçäàþò áåñ-
êîíå÷íîå ðàçíîîáðàçèå íàøåãî ìèðà... Ýòî æèâûå îðãàíèçìû,
êîòîðûå ñâîèì äûõàíèåì, ñâîèì ïèòàíèåì, ñâîèì ìåòàáîëèç-
ìîì, ñâîåé ñìåðòüþ è ñâîèì ðàçëîæåíèåì, ïîñòîÿííûì èñïîëü-
çîâàíèåì ñâîåãî âåùåñòâà, à ãëàâíîå — äëÿùåéñÿ ñîòíè ìèëëè-
îíîâ ëåò íåïðåðûâíîé ñìåíîé ïîêîëåíèé, ñâîèì ðîæäåíèåì è
ðàçìíîæåíèåì ïîðîæäàþò îäíî èç ãðàíäèîçíåéøèõ ÿâëåíèé,
íå ñóùåñòâóþùèõ íèãäå, êðîìå áèîñôåðû. Ýòîò âåëèêèé ïëàíå-
òàðíûé ïðîöåññ åñòü ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèî-
ñôåðå, äâèæåíèå çåìíûõ àòîìîâ, íåïðåðûâíî äëÿùååñÿ áîëüøå
äâóõ ìèëëèàðäîâ ëåò ñîãëàñíî îïðåäåëåííûì çàêîíàì...

Íî â îêðóæàþùåì ìèðå òåðÿåòñÿ ïðîÿâëåíèå îòäåëüíîãî
îðãàíèçìà. Ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âñå ñóùåñòâó-
þùèå ìèðèàäû æèâûõ îðãàíèçìîâ — âñþ ñîâîêóïíîñòü æèçíè,
÷òîáû ïîíÿòü âåëèêîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, êîòîðîå îíè ïîðîæ-
äàþò. Âñþäó â ñðåäå æèçíè ñóùåñòâóåò ýòî âûçâàííîå æèçíüþ
âåëèêîå õèìè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå, äâèæåíèå âåùåñòâà, ìîëåêó-
ëÿðíîå èçìåíåíèå. Ìîæíî ïðîñëåäèòü âî âñåé áèîñôåðå òàêèì
îáðàçîì ïîðîæäåííîå æèçíüþ äâèæåíèå ìîëåêóë; îíî îõâàòû-
âàåò ñîáîé âñþ òðîïîñôåðó, âñþ îáëàñòü îêåàíîâ, æèâóþ ïðèðîäó
ñóøè. Ìîæíî óëîâèòü åãî ïðîÿâëåíèå â ñâîáîäíîé àòìîñôåðå —
â ñòðàòîñôåðå è äàëüøå, äî ñàìîé êðàéíåé ãðàíèöû ïëàíåòû.
Ìû ìîæåì äîêàçàòü åãî âëèÿíèå äàëåêî çà ïðåäåëàìè îáëàñòè
æèçíè— â ãëóáîêèõ ñëîÿõ Çåìëè, â ñîâåðøåííî äëÿ íàñ ÷óæ-
äûõ îáëàñòÿõ ìåòàìîðôèçìà».

Îäíàêî ïðèñóòñòâèå æèâîãî âåùåñòâà îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íå òîëüêî íà ãåîõèìè÷åñêóþ ìèãðàöèþ â áèîñôåðå,
íî è íà ïðîòåêàþùèå â íåé ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, è ïðåæäå âñå-
ãî íà ïðîèñõîäÿùèå â íåé ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè. Âåðíàäñêèé â
ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî áèîãåîõèìèè îáðàùàëñÿ ê ïðîáëåìàì
ýíåðãåòèêè áèîñôåðû, íî, ê ñîæàëåíèþ, òîëüêî ïîïóòíî è ýïèçî-
äè÷åñêè. Òåì íå ìåíåå è â ýòîé îáëàñòè ÿâëåíèé èì áûëè âûÿâ-
ëåíû íåêîòîðûå ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè, õîòÿ íàðÿäó
ñ ýòèì âñòðå÷àþòñÿ íå÷åòêèå è äàæå íåïðàâèëüíûå èíòåðïðå-
òàöèè âàæíûõ îñîáåííîñòåé ýíåðãåòèêè áèîñôåðû. Ýòî ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â òå ãîäû, êîãäà Âåðíàäñêèé ïðîâîäèë ñâîè
èññëåäîâàíèÿ, åùå íå áûëè ðàçðàáîòàíû îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà ýíåðãåòèêè áèîñôåðû; îíè âîøëè â
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íàóêó çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ãëàâíûì îáðàçîì â ñâÿçè ñ âîçíèê-
íîâåíèåì êèáåðíåòèêè.

Èòàê, ïðèñóòñòâèå æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå ïðèäàåò ñâîå-
îáðàçíûé îáëèê ýíåðãåòè÷åñêèì ÿâëåíèÿì íà ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè.

Ïðåæäå âñåãî æèâîå âåùåñòâî áèîñôåðû íàêàïëèâàåò è ñî-
õðàíÿåò â ñâîåé áèîìàññå ýíåðãèþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ïðå-
îáðàçóÿ åå â ñïîñîáíóþ ê äàëüíåéøèì ïðåâðàùåíèÿì ýíåðãèþ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Âõîäíûì êàíàëîì â áèîñôåðó äëÿ
ýòîé ýíåðãèè è åå îñíîâíûì íàêîïèòåëåì ñëóæàò ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ êîíòèíåíòîâ è çåëåíûå îðãàíèçìû îêåàíîâ. Ðàñòèòåëü-
íîÿäíûå æèâîòíûå è õèùíèêè, ïèòàþùèåñÿ äðóãèìè îðãàíèç-
ìàìè, ÿâëÿþòñÿ êàíàëàìè âòîðè÷íûõ ïðåâðàùåíèé è âòîðè÷-
íûõ àêêóìóëÿöèé ýíåðãèè â áèîñôåðå.

Îäíàêî áèîñôåðà îáîãàùàåòñÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèåé íå òîëüêî
ïóòåì íàêîïëåíèÿ ýòîé ýíåðãèè â áèîìàññå îðãàíèçìîâ. Ïðè
âçàèìîäåéñòâèè æèâîãî âåùåñòâà ñ ôèçè÷åñêèì ñðåäàìè— ïî÷-
âîé, ïðèðîäíûìè âîäàìè, àòìîñôåðîé— ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå
îáîãàùåíèå ýòèõ ñðåä ïðåâðàòèìîé ýíåðãèåé.

Ñàìà àòìîñôåðà, îáîãàùåííàÿ ïðåâðàòèìîé ýíåðãèåé, áëàãî-
äàðÿ ïðèñóòñòâèþ ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà — ñîçäàíèå æèçíè.
Ïîñòîÿíñòâî çàïàñà êèñëîðîäà â ñîâðåìåííîé àòìîñôåðå òîæå
ðåçóëüòàò æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé. Îðãàíèçìû ïëàíåòû äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðåäâèãàþò â òå÷åíèå ãîäà
ìàññó ãàçîâ, êîòîðàÿ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ìàññó àòìîñôå-
ðû. «Â ñìûñëå ñîçäàíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè, — ïèøåò Âåðíàä-
ñêèé, — äåéñòâåííîé ýíåðãèè ïëàíåòû, îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ
ïåðåâîä ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà ÷åðåç æèâîå âåùåñòâî â ñâî-
áîäíûé êèñëîðîä, îõâàòûâàþùèé âñþ ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû, äà-
þùèé åé ñîâñåì îñîáûå, âíå åå íå íàáëþäàåìûå ñâîéñòâà».

Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé ïî÷âà
îáîãàùàåòñÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèåé. Ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ñîçäàíèè
ðàñòåíèÿìè ïîäçåìíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðè ðàçðûõëå-
íèè ïî÷âû êîðíÿìè ðàñòåíèé è âîäíûìè ïîòîêàìè, âîçíèêàþ-
ùèìè â ïî÷âå ïðè ïîãëîùåíèè êîðíÿìè âëàãè, ïðè âûäåëåíèè
êîðíÿìè â ïî÷âó õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ò. ï.

Âëèÿíèå æèâîãî âåùåñòâà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîíêîé ïëåí-
êîé, îáðàçóåìîé ïî÷âîé, à ïðîíèêàåò çíà÷èòåëüíî ãëóáæå. Çà
ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ æèâîå âåùåñòâî ïðîíèçûâàåò çåìíóþ êîðó
ìåëü÷àéøåé ïûëüþ ñâîèõ îñòàòêîâ è ìíîãèìè ìèíåðàëàìè, âîç-
íèêøèìè ïîä âëèÿíèåì åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî òàêæå ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå çåìíîé êîðû ñâîáîäíîé
ýíåðãèåé.
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Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ æèâîìó âåùåñòâó ýíåðãèÿ ñîëíå÷-
íîãî èçëó÷åíèÿ íå ïðîñòî âîçäåéñòâóåò íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè, à
ñòàíîâèòñÿ ýíåðãèåé Çåìëè è åå ïðîöåññîâ.

Ýíåðãåòèêà áèîñôåðû ñóùåñòâåííî ñëîæíåå è îòëè÷íà îò
ýíåðãåòèêè ïðîñòûõ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì, íå ñîäåðæàùèõ æèâî-
ãî âåùåñòâà. Ïîâåðõíîñòü Çåìëè, ëèøåííàÿ æèâîãî âåùåñòâà,
íå ìîãëà áû îáëàäàòü ñòîëü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñâîáîäíîé,
ïðåâðàòèìîé ýíåðãèè, êîòîðûì îáëàäàåò ñîâðåìåííàÿ ïðèðîäà,
îáèëüíî çàñåëåííàÿ æèâûìè ñóùåñòâàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, âîç-
íèêíîâåíèå è ðàçâèòèå áèîñôåðû íà Çåìëå ñ åå æèâûì âåùå-
ñòâîì, àòìîñôåðîé è ïî÷âàìè— ýòî âîïëîùåíèå òàêèõ ïðåâðà-
ùåíèé ýíåðãèè, êîòîðûå ïðèâåëè ê îãðîìíîìó îáîãàùåíèþ
âíåøíèõ îáîëî÷åê ïëàíåòû ñâîáîäíîé ýíåðãèåé. Ýòî äàëî Âåð-
íàäñêîìó ïîâîä âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî áèîñôåðà
íå ïîä÷èíÿåòñÿ âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè. «Â ñâîåé ñîâî-
êóïíîñòè ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, âñÿ æèâàÿ ïðèðîäà, — ïèñàë
Âåðíàäñêèé, — ïðåäñòàâëÿþò ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, ïðîòèâîðå÷à-
ùåå â ñâîåì ýôôåêòå â áèîñôåðå ïðèíöèïó Êàðíî* â åãî îáû÷-
íîé ôîðìóëèðîâêå. Îáûêíîâåííî â çåìíîé êîðå â ðåçóëüòàòå
æèçíè è âñåõ åå ïðîÿâëåíèé ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå äåéñòâåí-
íîé ýíåðãèè».

Îøèáî÷íàÿ ìûñëü î íåïîä÷èíåííîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé è áèîñôåðû âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè íåîäíîêðàòíî
âñòðå÷àëàñü â ëèòåðàòóðå è ïîñëå Âåðíàäñêîãî. Íà ñàìîì äåëå
ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé ýíåðãåòèêè áèîñôåðû âîâñå íå òðåáóåò
îòêàçà îò âòîðîãî çàêîíà òåðìîäèíàìèêè. Ýíåðãîçàïàñ áèîñôå-
ðû âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå ïðåâðàùåíèé ñâîáîäíîé ýíåðãèè
âíåøíåé êîñìè÷åñêîé ñðåäû â ýíåðãèþ áèîñôåðû— ïðåæäå âñåãî
â ýíåðãèþ åå æèâîãî âåùåñòâà. Òî, ÷òî ïðè ýòîì ïðåâðàùåíèè
ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ áèîñôåðû íå óáûâàåò è äàæå ìîæåò âîçðàñ-
òàòü, íå ïðîòèâîðå÷èò âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè. Äåëî â
òîì, ÷òî ýôôåêòû âòîðîãî çàêîíà òåðìîäèíàìèêè ðåàëèçóþòñÿ
íå â áèîñôåðå, à çà åå ïðåäåëàìè. Ïîýòîìó âîçðàñòàíèå ýíòðî-
ïèè ïðîèñõîäèò, íî òîëüêî âî âíåøíèõ îòíîñèòåëüíî áèîñôåðû
÷àñòÿõ ìèðà, ãäå è âîçíèêàåò óáûëü ïðåâðàòèìîé ýíåðãèè â êî-
ëè÷åñòâå, ïðåâûøàþùåì ðîëü ñâîáîäíîé ýíåðãèè â áèîñôåðå.
<…>

* Ïðèíöèï Êàðíî— äðóãîå íàçâàíèå âòîðîãî çàêîíà òåðìîäèíàìèêè.
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