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<…> Èç íàó÷íîãî íàñëåäñòâà Âåðíàäñêîãî â òîé ÷àñòè, êîòî-
ðàÿ áëèçêî êàñàåòñÿ îáëàñòè ãèäðîãåîëîãèè, ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü ñëåäóþùèå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, íóæäàþùèåñÿ íûíå
â äàëüíåéøåé òâîð÷åñêîé ðàçðàáîòêå.

Äî Â. È. Âåðíàäñêîãî ïðèðîäíûå âîäû â îñíîâíîì èçó÷àëèñü
ðàçäåëüíî (îêåàíè÷åñêèå, ìîðñêèå, ðå÷íûå, ïîäçåìíûå è ò. ä.).
Îí âïåðâûå âñåñòîðîííå èçó÷èë ìíîãîîáðàçèå âñåõ èçâåñòíûõ
âèäîâ ïðèðîäíîé âîäû, óñòàíîâèë èõ âçàèìîñâÿçü, èõ îáùíîñòü
è ðàçëè÷èÿ. Îí òàêæå âñêðûë è ïîêàçàë ñâÿçü è âçàèìîäåé-
ñòâèå ïðèðîäíûõ âîä ñ òâåðäûìè ìèíåðàëüíûìè òåëàìè Çåìëè,
ñ ãàçàìè, ñ æèâûì âåùåñòâîì. Ýòè ñâÿçè, ïåðåõîäû, âçàèìîäåé-
ñòâèÿ èëè, ïî âûðàæåíèþ Âåðíàäñêîãî, «ðàâíîâåñèÿ» ïðåäñòàëè
íûíå ïåðåä íàìè êàê ÷àñòíîå êîíêðåòíîå ïðîÿâëåíèå îäíîãî èç
îáùèõ çàêîíîâ ïðèðîäû: çàêîíà âñåîáùåé ñâÿçè è âçàèìîçàâè-
ñèìîñòè ÿâëåíèé.

Òåîðèÿ î åäèíñòâå ïðèðîäíûõ âîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ëîìàåò ñòàðûå ðàìêè ãèäðîãåîëîãèè, ðàñøèðÿåò ýòè ðàìêè, ïðå-
âðàùàÿ ãèäðîãåîëîãèþ èëè â íàóêó î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
çåìíûõ âîä âîîáùå, èëè â ÷àñòü ýòîé íàóêè. Ïåðåä íàìè ñòîèò
íàçðåâøàÿ çàäà÷à ïåðåñìîòðà â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðåäìåòà,
çàäà÷ è ìåòîäîâ îáùåé ãèäðîãåîëîãèè.

Òåîðèþ î åäèíñòâå ïðèðîäíûõ âîä 1 Âåðíàäñêèé âûðàçèë, â
÷àñòíîñòè, â ôîðìå êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ âîä. Åãî êëàññè-
ôèêàöèÿ îõâàòûâàåò âñå èçâåñòíûå â åãî âðåìÿ ôîðìû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïðèðîäíûõ âîä íà Çåìëå. Îí ðàññìàòðèâàë âîäó êàê
ìèíåðàë â ñèñòåìå äðóãèõ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ.

Ýòà êëàññèôèêàöèÿ, ïðåäëîæåííàÿ îêîëî 30 ëåò òîìó íàçàä
(âïåðâûå â 1929 ã.) 2, íå çàêðåïèëàñü â ãèäðîãåîëîãèè. Ãèäðîãåî-
ëîãè åå îòâåðãëè. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî Âåðíàäñêèé



2

îòíîñèëñÿ ê ñâîåé êëàññèôèêàöèè êàê ê ìèíåðàëîãè÷åñêîé, à
íå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé. Ìèíåðàëîãè æå äî ñèõ ïîð ñâîåãî áîëåå
èëè ìåíåå îðãàíèçîâàííîãî ìíåíèÿ íå âûñêàçàëè. ×òî æå êàñà-
åòñÿ ãèäðîãåîëîãîâ, òî èõ îòíîøåíèå ê ýòîìó âîïðîñó îñòàåòñÿ
òîæå îäíîñòîðîííèì: îíè îõâàòûâàþò ïîêà ëèøü òîëüêî ïîä-
çåìíóþ âåòâü ãåíåòè÷åñêèõ öèêëîâ èëè êðóãîâîðîòîâ ïðèðîä-
íûõ âîä, à ýòî îïðåäåëÿåò íåïîëíîòó èõ êëàññèôèêàöèé.

Âî âñÿêîì ñëó÷àå, îòðèöàÿ êëàññèôèêàöèþ Âåðíàäñêîãî, êðè-
òèêè íå ñîçäàëè åùå ïîñòðîåíèÿ, ðàâíîãî ïî îõâàòó ìàòåðèàëà.
Ïåðåñìîòð êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ, â ÷àñòíîñòè ïîäçåìíûõ,
âîä — î÷åðåäíàÿ çàäà÷à íàóêè î ïðèðîäíûõ âîäàõ, â ÷àñòíîñòè
ãèäðîãåîëîãèè. Îãðîìíàÿ, ïðîäåëàííàÿ Âåðíàäñêèì, ïðåäâàðè-
òåëüíàÿ ðàáîòà â ýòîì îòíîøåíèè ìîæåò ñëóæèòü èñõîäíîé
âåõîé ïðåäñòîÿùåãî ïåðåñìîòðà âîïðîñà.

Â. È. Âåðíàäñêèé äîêàçàë, ÷òî êàæäàÿ ãåîñôåðà èìååò ñâîè
îñîáûå âîäû, õàðàêòåð è îñîáåííîñòè êîòîðûõ äîâîëüíî óñòîé-
÷èâû; ÷òî êàæäîé ñôåðå ñâîéñòâåííà ñâîÿ ïîäçåìíàÿ àòìîñôå-
ðà, îòëè÷íàÿ îò àòìîñôåð ñîñåäíèõ ãåîñôåð.

Çà ïðîøåäøèå 30 ëåò ýòà îáëàñòü íàóêè î ïîäçåìíûõ âîäàõ
ïîëó÷èëà ó íàñ â ÑÑÑÐ áîëüøîå ðàçâèòèå â âèäå ó÷åíèÿ î âåð-
òèêàëüíîé çîíàëüíîñòè õèìèçìà ïîäçåìíûõ âîä — ó÷åíèÿ, ñî-
çðåâøåãî íà îñíîâå îãðîìíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ãëóáî-
êîãî áóðåíèÿ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû.

Îäíàêî ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ â ýòîé îáëàñòè ñòàíîâèòñÿ
âñå áîëåå íåäîñòàòî÷íî, à ðàçðàáîòêà òåîðèè â ýòîé îáëàñòè îò-
ñòàåò. Ó÷åíèå î âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè õèìèçìà ïîäçåìíûõ
âîä, ïî ñóùåñòâó, íå èìååò òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ. Î ïðè÷èíàõ
çîíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîäçåìíûõ ðàñòâîðîâ ãèäðîãåîëî-
ãè ñêàçàòü ïî÷òè íè÷åãî íå ìîãóò.

Êðîìå òîãî, åñëè âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü õèìèçìà ïîäçåì-
íûõ âîä èçó÷àåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå øèðîêèì êðóãîì èññëåäî-
âàòåëåé, òî âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü ãàçîâîãî ñîñòàâà ïîäçåì-
íûõ âîä è çîíàëüíîñòü ïîäçåìíûõ àòìîñôåð èçó÷àþòñÿ åùå
íåäîñòàòî÷íî.

Ýòî ïîëîæåíèå â íàñòîÿùå âðåìÿ îêàçûâàåò òîðìîçÿùåå âëè-
ÿíèå íà ðàçâèòèå ãèäðîãåîëîãèè è òðåáóåò óñòðàíåíèÿ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü äâà âîïðîñà, âûäåëåííûõ Âåðíàä-
ñêèì è èìåþùèõ îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå. Âî-ïåðâûõ, âîïðîñ
î âàæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëÿòü «êèñëîðîäíóþ ïîâåðõ-
íîñòü», îòäåëÿþùóþ ïëàñòîâûå âîäû ñî ñâîáîäíûì êèñëîðî-
äîì îò ïëàñòîâûõ âîä, åãî ëèøåííûõ. Â. È. Âåðíàäñêèé ñ÷èòàë
ýòî íåîáõîäèìîé ÷àñòüþ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Âî-âòî-
ðûõ, âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè è âàæíîñòè èçó÷åíèÿ èñòîðèè è
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ñîñòîÿíèÿ óãëåêèñëîòû â ïðèðîäíîì ðàñòâîðå, ïîñêîëüêó îá-
ëàñòü ñèíòåçà óãëåêèñëîòû íà çåìíîé ïëàíåòå ñîâïàäàåò ñ îáëà-
ñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ âîä è â åùå áîëüøåé ñòåïåíè
æèçíè è ïîñêîëüêó óãëåêèñëîòà îïðåäåëÿåò õàðàêòåð áîëüøèí-
ñòâà ïðèðîäíûõ ðàñòâîðîâ.

Â. È. Âåðíàäñêèé ïîä÷åðêíóë õèìè÷åñêîå ñâîéñòâî âîäû âõî-
äèòü áåç ðàçðóøåíèÿ ñâîåé ìîëåêóëû â ñîñòàâ òâåðäîãî òåëà,
îáðàçóÿ ãèäðàòû è âðåìåííî âûõîäÿ èç êðóãîâîðîòà; à òàêæå
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ òâåðäûì òå-
ëîì â îäíèõ ñëó÷àÿõ äàâàòü íà÷àëî êîëëîèäàì, â äðóãèõ ñëó÷à-
ÿõ — ñàìîé ðàññëàèâàòüñÿ îêîëî òâåðäîé ÷àñòèöû íà ãèãðîñêî-
ïè÷åñêóþ, ïëåíî÷íóþ è êàïåëüíî-æèäêóþ.

Ìàññà âîäû, ïðîíèêàþùåé â òâåðäîå âåùåñòâî áèîñôåðû, áëèç-
êà ê ìàññå îêåàíè÷åñêîé âîäû è, âåðîÿòíî, íàìíîãî ïðåâûøàåò
ìàññó âñåõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè.

Îòñþäà âûòåêàþò òðè ïîñòàâëåííûå Âåðíàäñêèì, íî â ïîëíîì
îáúåìå íå îõâà÷åííûå êîëëåêòèâíûì íàó÷íûì òâîð÷åñòâîì ïðî-
áëåìû. Ïåðâàÿ èç íèõ — ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ãèäðàòîâ â çåìíîé
êîðå êàê ïîòåíöèàëüíûõ çàïàñîâ çàõîðîíåííûõ, õèìè÷åñêè ñâÿ-
çàííûõ ïîäçåìíûõ âîä; èçó÷åíèå óñëîâèé èõ åñòåñòâåííîé äå-
ãèäðàòàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî îñîáåííîé ãåíåòè÷å-
ñêîé âåòâè ïîäçåìíûõ âîä. Âòîðàÿ — ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ãåëåé è
çîëåé â çåìíîé êîðå êàê ïîòåíöèàëüíûõ çàïàñîâ çàõîðîíåííûõ,
ñâÿçàííûõ ïîäçåìíûõ âîä; èçó÷åíèå óñëîâèé îñâîáîæäåíèÿ âîäû
ïî ìåðå «ñòàðåíèÿ» ãåëÿ, òî åñòü óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ åùå îñî-
áîé ãåíåòè÷åñêîé âåòâè ïîäçåìíîé âîäû â õîäå ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè çåìíîé êîðû. Òðåòüÿ ïðîáëåìà — ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ
ôèçè÷åñêè ñâÿçàííûõ (ïëåíî÷íîé è ãèãðîñêîïè÷åñêîé) âîä. Ñ
íåé íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ïðîáëåìà èëîâûõ çàõîðîíåííûõ âîä, èõ
ïîñòåïåííîãî åñòåñòâåííîãî îòæèìàíèÿ â õîäå îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, äèàãåíåçà è òåêòîãåíåçà, à òàêæå ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä äàííîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà.

Â. È. Âåðíàäñêèé êàê îäèí èç îñíîâàòåëåé íîâîé îòðàñëè
ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè — ðàäèîãåîëîãèè — äåðæàëñÿ òîé òî÷êè
çðåíèÿ, ÷òî ïîä çåìíîé êîðîé ýïèçîäè÷åñêè è ìåñòàìè îáðàçó-
þòñÿ î÷àãè ðàñïëàâëåííîé ìàãìû â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû îò ýíåðãèè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà. Â ýòîì ñëó÷àå â
áîëüøîì ïîëå, îïîÿñûâàþùåì î÷àã, èìååò ìåñòî ïîäçåìíîå èñ-
ïàðåíèå, ìîãóùåå äîñòèãàòü îãðîìíîãî çíà÷åíèÿ â ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè çåìíîé êîðû. Ïîäçåìíîå èñ-
ïàðåíèå ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ðÿäà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ïîñêîëüêó ýòî ÿâëåíèå ñèëüíî îñëîæíÿåò ïðèâû÷íóþ êàð-
òèíó óñòàíîâëåííûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé â
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çåìíîé êîðå, ãèäðîãåîëîãè ìàëî èíòåðåñóþòñÿ ïîñòàâëåííîé ïðî-
áëåìîé. Íà ïóòè ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïî÷òè íè÷åãî íå ñäå-
ëàíî.

Íèêòî òàê ÿñíî è óáåäèòåëüíî, êàê Âåðíàäñêèé, íå ïîêàçàë
âñþ ñëîæíîñòü ïðèðîäíûõ ðàñòâîðîâ è ìíîãîîáðàçèå òèïîâ âîç-
ìîæíûõ êîìïîíåíòîâ èõ. Òàê, îí ïîêàçàë 16 òèïîâ êîìïîíåí-
òîâ âîäíûõ ðàñòâîðîâ. Âñå ýòè òèïû êîìïîíåíòîâ îäíîâðåìåí-
íî ïðèñóòñòâóþò â ïðèðîäíûõ âîäàõ è îïðåäåëÿþò ñëîæíîñòü
õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ íèõ.

Ýòà îáëàñòü ñëîæíûõ ÿâëåíèé íå îõâà÷åíà ðàáîòîé ãèäðîãåî-
ëîãîâ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî èç âûäåëåííûõ 16 òèïîâ êîìïî-
íåíòîâ áîëåå èëè ìåíåå îðãàíèçîâàííî ãèäðîãåîëîãè èçó÷àþò
ëèøü òðè: èîíû òâåðäûõ òåë, ãèäðàòíûå êîìïëåêñû, ãàçîâûå
êîìïîíåíòû, òî åñòü òå, êîòîðûå â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëÿþò
õàðàêòåð è ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíîé âîäû, ïðè÷åì
íàäî îòìåòèòü, ÷òî ãàçîâûå êîìïîíåíòû ñèñòåìàòè÷åñêè ñòàëè
èçó÷àòüñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Ìåæäó òåì èññëåäîâàòåëè â
îáëàñòè äèíàìèêè íåôòè è ãàçà íà÷èíàþò çíà÷èòåëüíî øèðå
ðåøàòü ýòè çàäà÷è, ÷åì ãèäðîãåîëîãè. Â êðóã èõ âíèìàíèÿ âñå
áîëåå âõîäÿò è äðóãèå òèïû êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíûõ âîäíûõ
ðàñòâîðîâ, óêàçàííûõ ðàíåå Âåðíàäñêèì.

Ìåæäó òåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïîäçåìíûõ
âîä, îïðåäåëåíèÿ ðÿäà èõ ñâîéñòâ, ìîæåò áûòü è äèíàìè÷åñêèõ,
âàæíî èçó÷àòü è îñîáåííîñòè ñàìîãî ðàñòâîðèòåëÿ, åãî êîìïî-
íåíòû, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïîëíûé àðñåíàë ñîâðåìåííîãî çíà-
íèÿ. Â. È. Âåðíàäñêèé óêàçûâàë, ÷òî äàæå õèìè÷åñêè ÷èñòàÿ
âîäà ìîæåò ïî ñòðîåíèþ ñâîèõ ìîëåêóë ïðåäñòàâëÿòü ñëîæíóþ
ñìåñü èõ: îò Í
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îáðàçîâàíèå ñëîæíûõ ìîëåêóë âîäû, òî åñòü ÿâëåíèÿ ïîëèìåð-
íîñòè, ïîëèìåðèè, ñóòü ñèëû ýëåêòðè÷åñêèå. Ýòîé îáëàñòüþ ÿâëå-
íèé ãèäðîãåîëîãè ïîêà ïî÷òè íå çàíèìàþòñÿ.

Òî æå ïðèõîäèòñÿ ñêàçàòü è îá èçîòîïè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ
âîäû, îáóñëîâëåííûõ òåì, ÷òî â ñîñòàâ ìîëåêóë âîäû ìîãóò âõî-
äèòü òÿæåëûå èçîòîïû âîäîðîäà èëè êèñëîðîäà  èëè òîãî è
äðóãîãî âìåñòå. Â. È. Âåðíàäñêèé äîïóñêàë ñóùåñòâîâàíèå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, øåñòè èçîòîïè÷åñêèõ ðàçíîñòåé âîäû, à ìîæåò
áûòü, áîëüøå (åñëè äîïóñòèòü ñóùåñòâîâàíèå, ãîâîðèë îí, Í3 è
Î17).

Óñòàíîâëåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ñêîïëå-
íèé òàêîé âîäû — âàæíàÿ çàäà÷à ãèäðîãåîëîãèè, îäíà èç ñòîðîí
ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.


	Д. И. Гордеев. Учение Вернадского о природных водах

