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Ïîíÿòèå î æèâîì âåùåñòâå êàê î ñîâîêóïíîñòè æèâûõ îðãà-
íèçìîâ, ðàññìîòðåííîé ñ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé è âûðàæåííîé
â åäèíèöàõ ýíåðãèè è ìàññû, — ãëàâíîå â ãåíèàëüíûõ ïîñòðîå-
íèÿõ Â. È. Âåðíàäñêîãî. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïðèâåë ê ïåðå-
âîðîòó â íàóêàõ î Çåìëå, ñîçäàíèþ áèîãåîõèìèè è ó÷åíèÿ î
áèîñôåðå. Æèâîå âåùåñòâî ó÷åíûé ñ÷èòàë ñàìîé ìîãóùåñòâåí-
íîé ñèëîé áèîñôåðû.

Ýòî ôóíäàìåíòàëüíîå òåîðåòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìû ïðåäëî-
æèëè èìåíîâàòü çàêîíîì Âåðíàäñêîãî è äàëè åìó ñëåäóþùóþ
ðàçâåðíóòóþ ôîðìóëèðîâêó: ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è â áèîñôåðå â öåëîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
èëè ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè æèâîãî âåùåñòâà (áèîãåí-
íàÿ ìèãðàöèÿ), èëè æå â òîé ñðåäå, ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
êîòîðîé (Î
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S è ò. ä.) îáóñëîâëåíû æèâûì âåùåñòâîì, —

êàê òåì, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñåëÿåò äàííóþ áèîêîñ-
íóþ ñèñòåìó, òàê è òåì, êîòîðîå äåéñòâîâàëî â áèîñôåðå â òå÷å-
íèå âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Çàêîí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ êàê
íà êîíòèíåíòàëüíîå è ìîðñêîå îñàäêîîáðàçîâàíèå, òàê è íà ïîñ-
ëåäóþùèå äèàãåíåòè÷åñêèå è ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû, ôîð-
ìèðóþùèå èç îñàäêîâ îñàäî÷íûå ïîðîäû è ðóäû.

Áèîãåîõèìè÷åñêèå èäåè Âåðíàäñêîãî íàìíîãî îïåðåäèëè ñâîå
âðåìÿ è íå ñðàçó áûëè âîñïðèíÿòû ñîâðåìåííîé åìó íàó÷íîé
ìûñëüþ. Îíè ìåäëåííî âíåäðÿëèñü è â ëèòîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, ïî÷òè íå íàõîäèëè îòðàæåíèÿ â ìîíîãðàôèÿõ, ó÷åá-
íûõ ðóêîâîäñòâàõ, ïðåïîäàâàíèè. Èìåëèñü è ïðîòèâíèêè ýòîé
êîíöåïöèè. Ê íèì ïðèíàäëåæàëè äàæå òàêèå êðóïíûå è òà-
ëàíòëèâûå ó÷åíûå, êàê, íàïðèìåð, Ë. Â. Ïóñòîâàëîâ, àâòîð èçâå-
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ñòíîãî ðóêîâîäñòâà ïî ïåòðîãðàôèè îñàäî÷íûõ ïîðîä*, îñíîâàí-
íîãî íà ìåòîäîëîãèè, ïðîòèâîïîëîæíîé ó÷åíèþ Âåðíàäñêîãî. Â
íàøå âðåìÿ áèîãåîõèìèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå ïðèçíàíèå, îäíàêî
åå îñâîåíèå íàóêîé è ïðàêòèêîé äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîõîæå
íà òî, î ÷åì ïèñàë Á. Á. Ïîëûíîâ: «Áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà èñòè-
íà íå âñòðå÷àåò âîçðàæåíèé è êàê áóäòî ïîëó÷èëà îáùåå ïðè-
çíàíèå, íî â òî æå âðåìÿ îñòàåòñÿ êàê áû âíå ñîçíàíèÿ, è íà
êàæäîì øàãó ñîâåðøàþòñÿ ïîñòóïêè, ïðîòèâîðå÷àùèå åé»**.
Ïîëíîñòüþ ðàñïðîñòðàíÿòü ýòó ìûñëü íà ïîëîæåíèå â ëèòîëî-
ãèè è íàóêå î ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåëüçÿ— íàïðîòèâ, çäåñü
äåëàåòñÿ íåìàëî äëÿ âíåäðåíèÿ èäåé Âåðíàäñêîãî â òåîðèþ è
ïðàêòèêó. Îäíàêî îòìå÷åííóþ Á. Á. Ïîëûíîâûì èíåðöèþ ìûñ-
ëè è äåëà íàäî ïðåîäîëåâàòü.

Â. È. Âåðíàäñêèé òâîðèë äî íîâîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâî-
ëþöèè (ÍÒÐ), äî ñòàíîâëåíèÿ òàêèõ åå ïðîèçâîäíûõ, êàê òåîðèÿ
èíôîðìàöèè. îáùàÿ òåîðèÿ ñèñòåì è êèáåðíåòèêà. Â ýïîõó ÍÒÐ
ïîíÿòèå îá èíôîðìàöèè ïðèîáðåëî íîâîå, áîëåå øðîêîå ñîäåð-
æàíèå, à íàø êðóïíåéøèé êèáåðíåòèê, àêàäåìèê À. È. Áåðã, äàæå
ïèñàë, ÷òî íè âåùåñòâà, íè ýíåðãèè, íå ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöè-
îííûìè ïðîöåññàìè, íå ñóùåñòâóåò. Ïî ìíåíèþ Áåðãà, íå ýíåð-
ãèÿ, à èíôîðìàöèÿ âûéäåò íà ïåðâîå ìåñòî â ìèðå íàó÷íûõ è
ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ ïîíÿòèé***. Íåîáõîäèìîñòü èíôîðìàöè-
îííîãî ïîäõîäà, âåðîÿòíî, ÷óâñòâîâàë è ñàì Â. È. Âåðíàäñêèé,
êîãäà ïèñàë, ÷òî îí íå ïîíèìàåò, êàê ìûñëü, íå áóäó÷è ìàòåðèåé,
âûçûâàåò îãðîìíûå èçìåíåíèÿ****. Çäåñü âåëèêîìó íàòóðàëè-
ñòó ÿâíî íå õâàòàëî ïîíÿòèÿ îá èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèè.

Äëÿ æèâîãî âåùåñòâà õàðàêòåðåí îñîáûé òèï èíôîðìàöèè —
«áèîëîãè÷åñêèé», ïðèìåíèòåëüíî ê êîòîðîìó ìîæíî ãîâîðèòü î
õðàíåíèè, ïåðåäà÷å, ïðåîáðàçîâàíèè, âûäà÷å è, íàêîíåö, î êîëè-
÷åñòâå èíôîðìàöèè. Ïîñëåäíåå íàõîäèò âûðàæåíèå â îãðîì-
íîì ðàçíîîáðàçèè æèâûõ îðãàíèçìîâ, ÷èñëî âèäîâ êîòîðûõ â
ñîâðåìåííóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ýïîõó ïðåâûøàåò íåñêîëüêî ìèë-
ëèîíîâ, ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ âûïîëíÿåò îñîáóþ ãåîõèìè÷å-
ñêóþ ôóíêöèþ.

* Ïóñòîâàëîâ Ë. Â. Ïåòðîãðàôèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ì.; Ë.: Ãîñòîïòåõ-
èçäàò, 1940. Ò. 1. 476 ñ.; Ò. 2. 420 ñ. 1

** Ïîëûíîâ Á. Á. Ó÷åíèå î ëàíäøàôòàõ // Âîïðîñû ãåîãðàôèè. Ì.:
Ãåîãðàôãèç, 1953. Ñá. 33. Ñ. 30–44.

*** Áåðã À. È., Áèðþêîâ Á. Â. Êèáåðíåòèêà — ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëåì
óïðàâëåíèÿ // Áóäóùåå íàóêè: Çíàíèå. 1970. Âûï. 3. Ñ. 103–128.

**** Âåðíàäñêèé Â. È. Íåñêîëüêî ñëîâ î íîîñôåðå // Óñïåõè ñîâðåìåí-
íîé áèîëîãèè. 1944. Ò. 18, âûï. 2. Ñ. 113–120.
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Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä âîçìîæåí òàêæå íà ìîëåêóëÿðíîì
óðîâíå (îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ!), íà óðîâíå
îòäåëüíûõ îðãàíîâ, íà íàäîðãàíèçìåííîì óðîâíå — ïîïóëÿöè-
îííîì, áèîöåíîòè÷åñêîì. Ñ ïîíÿòèåì îá èíôîðìàöèè ñâÿçàíû
òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ëèòîãåíåçà è ðóäîãåíåçà, êàê ñëîæíîñòü,
ñòðóêòóðà, ðàçíîîáðàçèå, óñòîé÷èâîñòü, ñàìîîðãàíèçàöèÿ, öåëîñò-
íîñòü, îòíîñèòåëüíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, óïîðÿäî÷åííîñòü, îáðàò-
íàÿ ñâÿçü è ò. ä. Âñå ýòî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü óñëîæíåíèÿ
ïîíÿòèÿ î æèâîì âåùåñòâå è ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åãî ñîâîêóïíî-
ñòüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ, âûðàæåííîé íå òîëüêî â åäèíèöàõ ìàñ-
ñû è ýíåðãèè, íî è èíôîðìàöèè.

Îáðàçîâàíèå áîëüøèíñòâà îñàäî÷íûõ ïîðîä è ðóä ñâÿçàíî ñ
ïîâåðõíîñòíûìè èëè ïîäçåìíûìè âîäàìè, ïðè÷åì äëÿ áèîñôå-
ðû çäåñü õàðàêòåðíû íå òîëüêî ïðÿìûå, íî è îáðàòíûå ñâÿçè:
æèâîå âåùåñòâî — âîäà — îñàäîê (îñàäî÷íàÿ ïîðîäà, ðóäà). Â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Âåðíàäñêîãî ãëàâíûì ôàêòîðîì ôîð-
ìèðîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ æèâîå
âåùåñòâî — êàê ñîâðåìåííîå, òàê è òî, êîòîðîå ïðîèçâîäèëî
õèìè÷åñêóþ ðàáîòó íà ïðîòÿæåíèè âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðîëü æèâîãî âåùåñòâà â ëèòîãåíåçå è ðóäîãå-
íåçå ìîæåò áûòü êàê íåïîñðåäñòâåííîé (áèîãåííûå ïîðîäû è
ðóäû), òàê è îïîñðåäîâàííîé — ÷åðåç õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîä, â ïåðâóþ î÷åðåäü òå, êîòîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò
íà ëèòîãåíåç è ðóäîãåíåç, ÷òî, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê ïðîáëåìå
èõ ãåîõèìè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè. Äàííûé âîïðîñ õîðîøî ðàçðà-
áîòàí êàê â ãèäðîëîãèè (äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä), òàê è â ãèäðî-
ãåîëîãèè (äëÿ ïîäçåìíûõ âîä). Îôîðìèëèñü è ñîîòâåòñòâóþùèå
íàóêè — ãèäðîõèìèÿ è ãèäðîãåîõèìèÿ. Èõ ïðèêëàäíîå çíà÷å-
íèå, îñîáåííî â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ, â îñíîâíîì áûëî ñâÿçàíî ñ
ïðîáëåìàìè âîäîñíàáæåíèÿ, ìåëèîðàöèè è çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ýòî
íå ìîãëî íå íàëîæèòü îòïå÷àòîê íà ïîäõîä ê õèìè÷åñêîé ñèñ-
òåìàòèêå âîä, â êîòîðîé ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èõ îáùåé
ìèíåðàëèçàöèè è èîííîìó ñîñòàâó. Îòñþäà äåëåíèå âîä íà ïðå-
ñíûå, ñîëîíîâàòûå, ñîëåíûå, ðàññîëû, íà ãèäðîêàáðîíàòíûå, ñóëü-
ôàòíûå, õëîðèäíûå è ò. ä.

Îäíàêî ïðè àíàëèçå ëèòîãåíåçà è ðóäîãåíåçà íåîáõîäèì èíîé
ïîäõîä, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âîäà íàñ èíòåðåñóåò íå êàê èñòî÷-
íèê âîäîñíàáæåíèÿ, à êàê ñðåäà ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, èç êîòîðîé ïðîèñõîäèò èõ êîíöåíòðàöèÿ. Îñíîâàííóþ íà
òàêîì ïîäõîäå ñèñòåìàòèêó âîä àâòîð ïðåäëîæèë èìåíîâàòü
ãåîõèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé*. Ïåðâûå ïîñòðîåíèÿ â ýòîé

* Ïåðåëüìàí À. È. Ãåîõèìèÿ. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. 424 ñ.
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îáëàñòè áûëè âûïîëíåíû Â. È. Âåðíàäñêèì â íà÷àëå 30-õ ãî-
äîâ*. Åãî ïðîäîëæàòåëåì áûë À. Ì. Îâ÷èííèêîâ**, êîòîðûé ðàç-
ðàáîòàë ãèäðîãåîõèìè÷åñêóþ ñèñòåìó ïðèðîäíûõ âîä. <…>

Áèîãåîõèìè÷åñêèå èäåè Âåðíàäñêîãî äîëæíû áûòü ïîëîæå-
íû â îñíîâó ãåîõèìèè ëèòîãåíåçà è ðóäîãåíåçà â áèîñôåðå. Ïî
ýòîìó ïóòè è ñëåäóåò èäòè, ðàçâèâàÿ òåîðèþ äàííûõ ïðîöåññîâ.
Ïåðñïåêòèâû êàæäîé íàóêè, êàê èçâåñòíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðå-
äåëÿþòñÿ íóæäàìè ïðàêòèêè. Áèîãåîõèìèÿ, ó÷åíèå î áèîñôåðå
íåîáõîäèìû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ìåäèöèíû. Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè-
÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü â ðàçâèòèè áèîãåîõèìèè èìååòñÿ.

Âàæíû è òåîðåòè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé. Ñåé÷àñ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî áèîãåîõèìè÷åñêèå èäåè
Â. È. Âåðíàäñêîãî, ðàáîòû åãî ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé ñîçäàëè
òàêîé òåîðåòè÷åñêèé ôóíäàìåíò, êîòîðûé íà ìíîãèå äåñÿòèëå-
òèÿ âïåðåä îáåñïå÷èâàåò ðàçâèòèå äàííîãî ðàçäåëà íàóêè è åãî
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ. Íî îíî çàâèñèò è îò îðãàíèçàöèè
èññëåäîâàíèé, ïîäãîòîâêè êàäðîâ. Ýòî àõèëëåñîâà ïÿòà ðàññìàò-
ðèâàåìîé ïðîáëåìû. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ìû âîçüìåì îñíîâ-
íûå âóçîâñêèå ðóêîâîäñòâà ïî îáùåé ãåîëîãèè, ó÷åíèå î ôàöèÿõ,
ëèòîëîãèè, ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äðóãèå äèñöèïëèíû, òî îá-
íàðóæèì, ÷òî èìÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî òàì óïîìèíàåòñÿ, íî åãî
èäåè, î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå, íå âõîäÿò â ñóòü òðàêòîâêè
ïðîáëåì.

Îñíîâíàÿ ìàññà ãåîëîãîâ ïðàêòè÷åñêè íå çíàêîìà ñ áèîãåî-
õèìèåé; ýòà íàóêà íå ñòàëà èíñòðóìåíòîì èõ ìûøëåíèÿ, òà-
êèì æå íåîáõîäèìûì çíàíèåì, êàê óìåíèå îïðåäåëÿòü ìèíå-
ðàëû, ðóäû, ãîðíûå ïîðîäû è ò. ä. Ñëåäóåò ñèñòåìàòè÷åñêè
îðãàíèçîâûâàòü âñåñîþçíûå è ðåãèîíàëüíûå ñåìèíàðû è øêî-
ëû, ïîñâÿùåííûå ðàçëè÷íûì áèîãåîõèìè÷åñêèì ïðîáëåìàì.
Æåëàòåëüíî ó÷åñòü âñåõ ñïåöèàëèñòîâ äàííîãî ïðîôèëÿ, êîòî-
ðûõ, ê ñîæàëåíèþ, íå òàê óæ ìíîãî, è îáúåäèíèòü èõ â ôîðìå
îñîáîãî ñîâåòà èëè êîìèññèè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïðè íà-
øèõ âåäóùèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Íàêîíåö, íåîáõîäèìî, ÷òîáû íîâûå ïîêîëåíèÿ ãåîëîãîâ, êîòî-
ðûå ñåé÷àñ îáó÷àþòñÿ â âóçàõ è áóäóò îáó÷àòüñÿ â äàëüíåéøåì,
îñâîèëè áèîãåîõèìè÷åñêèå èäåè Âåðíàäñêîãî êàê íàñóùíûé
ïðåäìåò ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè. Ýòî òðåáóåò îïðåäåëåííîé ïåðå-

* Âåðíàäñêèé Â. È. Èñòîðèÿ ïðèðîäíûõ âîä // Èçáð. ñî÷. Ì.: Èçä-âî
ÀÍ ÑÑÑÐ, 1960. Ò. 4. Êí. 2. Ñ. 5—536.

** Îâ÷èííèêîâ À. Ì. Ãèäðîãåîõèìèÿ. Ì.: Íåäðà, 1970. 200 ñ.
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ñòðîéêè ó÷åáíûõ ïëàíîâ, ââåäåíèÿ íîâûõ äèñöèïëèí, ïðîãðàìì,
èçìåíåíèÿ ñèñòåìû èçëîæåíèÿ â ñóùåñòâóþùèõ êóðñàõ, âûïóñêà
ó÷åáíûõ ïîñîáèé è ó÷åáíèêîâ 2. Íóæíû è îáîáùàþùèå ìîíî-
ãðàôèè ïî äàííîé òåìàòèêå. Â ÷àñòíîñòè, æåëàòåëüíà ïîäãîòîâ-
êà êîëëåêòèâíîãî òðóäà, ðàçíîñòîðîííå îñâåùàþùåãî ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ ïðîáëåì áèîãåîõèìèè.
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