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Ãåîôèçèîëîãèÿ — íàóêà î ôåíîìåíàõ è ïðîöåññàõ, ïðîèñõî-
äÿùèõ íà Çåìëå êàê íà æèâîé ïëàíåòå. Çåìëÿ ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåíà êàê «ñâåðõîðãàíèçì» â ñìûñëå Ãåòòîíà* èëè áèîèä (áèî-
ïëàíåòà) â ñìûñëå Êðóìáàéíà**. Çåìëÿ ôóíêöèîíèðóåò êàê
îðãàíèçì, ïèòàÿñü ñíàðóæè è èçíóòðè «ýíåðãèåé æèçíè» è «ïè-
òàòåëüíûìè âåùåñòâàìè». Îíà ðåãóëèðóåò ïàðàìåòðû îêðóæà-
þùåé ñðåäû, îãðàíè÷èâàÿ ïðåäåëû èõ êîëåáàíèé. Êàê ðàçâèâà-
þùàÿñÿ ñèñòåìà, Çåìëÿ íàõîäèòñÿ â äèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè.
Â èñòîðèè Çåìëè îòêëîíåíèÿ îò èäåàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ â ôîðìå «ñîáûòèé» è êàòàñòðîô. Ýòè êîëåáàíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ íåîòúåìëåìûìè êà÷åñòâàìè ñèñòåìû è ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ
êàê â ôîðìå áèîëîãè÷åñêèõ è âíóòðåííèõ ñîáûòèé, òàê è â ôîð-
ìå âíåøíèõ ñîáûòèé, îïðåäåëÿåìûõ öèêëàìè Ìèëàíêîâè÷à èëè
óäàðíûì äåéñòâèåì ìåòåîðèòîâ è êîìåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî ðåøèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè íèæ-
íÿÿ ìàíòèÿ è ÿäðî Çåìëè ÷àñòÿìè ýòîé æèâîé ñèñòåìû èëè æå
îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûå ñèñòåìû.

Â îòâåò íà ôëóêòóàöèè òàêîãî òèïà, êàê öèêë Ìèëàíêîâè÷à
èëè èçìåíåíèÿ ñâåòèìîñòè Ñîëíöà â õîäå ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè, áèîïëàíåòà óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî è ñêîðîñòü áèîöèêëîâ
âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ñëåäñòâèåì ýòèõ èçìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå âîâëå÷åíèÿ ïîòîêà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â âîññòàíîâëåí-

* Hutton J. Theory of the Earth // Transaction of the Royal Society of
Edinburgh, 1795. Vol. 1—2.

** Krumbein W. E. Biotransfer of minerals by microbes and microbial
mats // Biomineralisation in Lower Plants and Animals / Ed. B. S. C. Le-
adbeater, R. Riding. Oxford: Clarendon, 1986. P. 55—72.
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íûå ýíåðãîíàñûùåííûå îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ.

Ñîãëàñíî Âåðíàäñêîìó, ñêîðîñòü êðóãîâîðîòîâ ýíåðãèè è âå-
ùåñòâà íà áèîïëàíåòå çàâèñèò îò ðàâíîâåñèÿ ìåæäó óïîìÿíó-
òûìè âûøå âíåøíèìè è âíóòðåííèìè ôàêòîðàìè âîçäåéñòâèÿ
íà ñèñòåìó æèâîãî âåùåñòâà. Íàõîæäåíèå ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå
òåõ èëè èíûõ âîññòàíîâëåííûõ èëè îêèñëåííûõ ñîåäèíåíèé è
ïðîõîæäåíèå èìè öèêëîâ (îò èíäèâèäóàëüíûõ ïîäñèñòåì äî
ãëîáàëüíûõ, âêëþ÷àþùèõ àòìîñôåðó, ãèäðîñôåðó, áèîñôåðó, çåì-
íóþ êîðó è ìàíòèþ) ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ îò îäíîãî ãîäà äî
ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò. Ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ñïåöèôè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîçäàííûå äåÿòåëü-
íîñòüþ æèâîãî âåùåñòâà, òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé*. (Áèî)
ñåäèìåíòàöèÿ, (áèî)ýðîçèÿ, (áèî)òðàíñïîðò ïðîòèâ ñèëû òÿæåñ-
òè ÿâëÿþòñÿ ïðîÿâëåíèÿìè ýòîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû æèâî-
ãî âåùåñòâà.

Î Ñ Í Î Â Í Û Å   Ê Î Í Ö Å Ï Ö È È   Ã Å Î Ô È Ç È Î Ë Î Ã È È

Íà Çåìëå ïðîÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ïðîöåññîâ,
äàëåêîå îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî, àñòðîôèçè÷åñêîãî è ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèé, ïîñêîëüêó ïëàíåòà ÿâëÿåòñÿ æèâîé**.
Ïîýòîìó ìåòîäû èçó÷åíèÿ Çåìëè äîëæíû áûòü ãåîôèçèîëîãè-
÷åñêèìè***. Ãåîôèçèîëîãèþ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê íàóêó, èçó-
÷àþùóþ íîðìàëüíûå ôóíêöèè Çåìëè êàê æèâîãî åñòåñòâåííî-
ãî òåëà****.

Ðåàêöèè Çåìëè ìîæíî è íóæíî ñðàâíèòü ñ âçàèìîäåéñòâèåì
îðãàíîâ èëè îðãàíåëë â ïðåäåëàõ îðãàíèçìà (ñ èõ âçàèìîñâÿ-
çàííûìè ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè, áèîõèìè÷åñêèìè, ñåíñîð-
íûìè è ìîòîðíûìè ðåàêöèÿìè) è òåì, êàê ýòè ðåàêöèè çàïå÷àò-

* Krumbein W. E., Dyer B. This planet is alive // The Ñhemistry of
Weathering / Ed. J. I. Drever. Dodrecht: Reidel, 1985. P. 143—160.

** Krumbein W. E., Dyer B. Op. cit.; ñì. òàêæå: Krumbein W. E. Op. cit.,
1986; Krumbein W. E., Schellnhuber H.-J. Geophysiology of carbonates
as a function of bioplanets // Facets of Modern Biogeochemistry /
Ed. V. Ittekott, V. S. Kempe, M. Michaelis, A. Spitzy. Berlin; Heidelberg:
Springer, 1990. P. 5—22.

*** Lovelock J. E. Geophysiology: a new look at Earth Science // Bull.
Amer. Met. Soc. 1986. Vol. 67. N 4.

**** Krumbein W. E. Introduction // Microbial Geochemistry / Ed.
W. E. Krumbein. London: Blackwell, 1983. P. 1—4; ñì. òàêæå: Krum-
bein W. E., Schellnhuber H.-J. Op. cit., 1990.



3

ëåâàþòñÿ â ïàìÿòè. Òàê îðãàíèçì ñîçäàåò îêðóæàþùóþ ñðåäó
è ñàìîãî ñåáÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé*.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ãåîôèçèîëîãèè æèâîå âåùåñòâî
(ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ) òâîðèò ñåáÿ è ïîñòîÿííî ñåáÿ
ïðåîáðàæàåò áëàãîäàðÿ ïðèòîêó ýíåðãèè è âåùåñòâà èç îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Âíóòðåííèå ÷àñòè Çåìëè, ãäå íåïîñðåäñòâåííûå
áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû èñêëþ÷åíû, â ýòèõ öèêëàõ íåïîñðåä-
ñòâåííî íå ó÷àñòâóþò, íî âî âñå âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè îíè âî-
âëåêàþòñÿ â íèõ â êà÷åñòâå äåïî õðàíåíèÿ âåùåñòâà, êîòîðîå
ó÷àñòâóåò â ñàìîðåãóëèðóåìîì òåðìîäèíàìè÷åñêîì ðàâíîâå-
ñèè. Âñå îòêëîíåíèÿ îò ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ áàëàíñèðóþòñÿ
ðàçíûìè ïóòÿìè, âêëþ÷àÿ èçìåíåíèå ñëîæíîñòè ñèñòåìû. Ýâî-
ëþöèîííàÿ òåíäåíöèÿ ìîæåò áûòü îïèñàíà êàê ïðîãðåññèðóþ-
ùàÿ èëè âðåìåííàÿ àñèììåòðèÿ. Çàïå÷àòëåííàÿ â ïîêîëåíèÿõ
ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ Çåìëè êàê åäè-
íîãî öåëîãî. Êîíöåïöèÿ íîîñôåðû, ñîçäàííàÿ ïàðèæñêîé ãðóï-
ïîé ó÷åíûõ**, îñíîâàíà èìåííî íà ýòîé îñîáåííîñòè Çåìëè.

Êîíöåïöèè Ïëèíèÿ Ñòàðøåãî («Ãåÿ») è Äæ. Ãåòòîíà («ñâåðõ-
îðãàíèçì») âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïîíÿòèÿ êàê îáùåãî ãåíåòè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ, òàê è ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè, íàõîäÿùèõñÿ â öèêëàõ â ïðåäåëàõ ñèñòåìû. Çåìëÿ êàê
æèâîå òåëî èëè êàê âèä Terra sempervirens ìîæåò áûòü îïðåäå-
ëåíà êàê «áèîïëàíåòà» èëè «áèîèä» ïî êîíòðàñòó ñ íåæèâûì
«ãåîèäîì»***. Êðóìáàéí**** óæå óïîìèíàë î òîì, ÷òî êîíöåï-
öèÿ Äæîðäàíî Áðóíî î «öèêëè÷åñêîì ðàçâèòèè» êàê ïðîìåæó-
òî÷íîì ñîñòîÿíèè õàîñà íàõîäèëàñü â íåïðèìèðèìîì ïðîòèâî-
ðå÷èè ñ îðòîäîêñàëüíîé õðèñòèàíñêîé êîíöåïöèåé «òâîðåíèÿ è
Áîæüåãî ïðîìûñëà». Åñëè öèêëè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñóùå-

* Ñì.: Krumbein W. E., Dyer B. Op. cit., 1985.
** Bergson H. L’evolution créatrice. Paris: F. Alcan, 1924; Le Roy E.

L’exigence idéaliste et le fait d’evolution. Paris, 1927. 196 p.; Teihard
de Chardin P. L’histoire naturelle du monde // Oeuvres. Paris: Seuil,
1957—1959; Vernadsky V. La géochimie. Paris: F. Alcan, 1924. 404 p.;
Vernadsky V. The Âiosphere and the Noösphere // Amer. Scientist. 1945.
Vol. 33, N 1. P. 1—12; Wernadsky W. I. Einige Worte über die Noo-
sphäre // Biologie in der Schule. 1972. Bd 21, H. 6. S. 222—231.

*** Ñì.: Krumbein W. E. Op. cit., 1986.
**** Ñì.: Krumbein W. E. Op. cit., 1983; Krumbein W. E. Auf den Schul-

tern des Riesen — Von Zeitgeist in der Erforschung geomikrobiolo-
gischer Zusammenhänge // Ein Nord—Süd Profil Zentraleuropa—
Mittelmeerraum—Afrika / Ed. E. T. Oegens, W. E. Krumbein,
A. A. Prashnovsky. Festschrift Knetsch. Mtt. Geol. Staatsinstitut.
Hamburg, 1984.
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ñòâóþò, òî ìàññà æèçíè â òîé æå ñòåïåíè ïîñòîÿííà è îïðåäåëÿ-
åò ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âåùåñòâà, ýíåðãèè è ïðîñòðàíñòâà.
Òàêàÿ ñèñòåìà ëèøü â êàêîé-òî ìåðå ìîæåò áûòü íåïðåäñêàçó-
åìîé, íî â öåëîì îíà íå ÿâëÿåòñÿ íåäåòåðìèíèðîâàííîé; ïîòåí-
öèàëüíî îíà èìååò ñêëîííîñòü êàê ê ýâîëþöèè, òàê è ê íåïðåä-
ñêàçóåìîé êàòàñòðîôå.

Ýâîëþöèîííûå îñîáåííîñòè Çåìëè ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â óâå-
ëè÷åíèè èëè óìåíüøåíèè ñòåïåíè îðãàíèçîâàííîñòè, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ ïîñòóïàþùåãî â ñèñòåìó ïîòîêà
ýíåðãèè. Åñëè ýòîò ïîòîê óâåëè÷èâàåòñÿ, òî íàêàïëèâàåòñÿ áîëü-
øå èíôîðìàöèè è áîëüøå ýíåðãèè è âåùåñòâà ìîæåò ó÷àñò-
âîâàòü â ïðîöåññàõ; åñëè ïîòîê ýíåðãèè óìåíüøàåòñÿ, æèçíü
íàêàïëèâàåò ìåíüøå ýíåðãèè è èíôîðìàöèè â áèîëîãè÷åñêèõ
öèêëàõ*.

Ê Î Í Ö Å Ï Ö È ß  Á È Î Ñ Ô Å Ð Û   È  Í Î Î Ñ Ô Å Ð Û  Â Å Ð Í À Ä Ñ Ê Î Ã Î

Âåðíàäñêèé ïåðâûì ââåë ïîíÿòèå æèâîãî âåùåñòâà â íàóêè
î Çåìëå è äàë ñëåäóþùåå åãî îïðåäåëåíèå: «Æèâîå âåùåñòâî
áèîñôåðû — ýòî ñîâîêóïíîñòü åå æèâûõ îðãàíèçìîâ»**. Ïî
Âåðíàäñêîìó***, áèîñôåðà, îáûäåííî ãîâîðÿ, ýòî òî, ÷òî íàñ îêðó-
æàåò, òà «ïðèðîäà», â êîòîðîé ìû æèâåì. Â ðàçëè÷íûõ ñâîèõ
ðàáîòàõ Âåðíàäñêèé äàë íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé áèîñôåðû, âåç-
äå ïîä÷åðêèâàÿ äâå åå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè. Ïåðâàÿ èç
íèõ ñëåäóþùàÿ: «Áèîñôåðà ïðåäñòàâëÿåò îáîëî÷êó æèçíè —
îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ æèâîãî âåùåñòâà»****. Âòîðàÿ îñîáåí-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, «ïî ñóùåñòâó, áèîñôåðà ìîæåò áûòü
ðàññìàòðèâàåìà êàê îáëàñòü çåìíîé êîðû, çàíÿòàÿ òðàíñôîðìà-
òîðàìè, ïåðåâîäÿùèìè êîñìè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ â äåéñòâåííóþ
çåìíóþ ýíåðãèþ— ýëåêòðè÷åñêóþ, õèìè÷åñêóþ, ìåõàíè÷åñêóþ,
òåïëîâóþ è ò. ï.»*****

Â ñâîèõ ðàáîòàõ Âåðíàäñêèé ïîä÷åðêèâàåò âñþäíîñòü æèçíè,
îáóñëîâëåííóþ åå äàâëåíèåì. «Îáëàñòè, ñîâñåì è âñåãäà åå ëè-

* Ñì.: Krumbein W. E. Op. cit., 1983.
** Vernadsky V. I. Problems of biogeochemistry: 2 // Trans. Conn. Acad.

Arts Sci. 1944. Vol. 35. P. 4871.
*** Âåðíàäñêèé Â. È. Áèîñôåðà. Ë.: ÍÕÒÈ, 1926. 146 ñ.; Vernadsky V.

La Biosphère. Paris: F. Alcan, 1929. 232 p.
**** Âåðíàäñêèé Â. È. Èçáðàííûå ñî÷èíåíèÿ. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1954.

Ò. 1. Ñ. 178.
***** Vernadsky V. I. The Biosphere. Oracle, Ariz. and London, 1986. P. 11 2.
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øåííûå, íàì íåèçâåñòíû; íà ñàìûõ òâåðäûõ ñêàëàõ, â ñíåæíûõ
è ëåäÿíûõ ïîëÿõ, â ïóñòûííûõ è ùåáíåâûõ îáëàñòÿõ ìû âñåãäà
âñòðå÷àåìñÿ ñ ïðîÿâëåíèÿìè æèçíè... Òàêèå ÿâëåíèÿ ñóùåñòâî-
âàëè íà íàøåé ïëàíåòå âî âñå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè. Îíè âñåãäà
èìåëè îãðàíè÷åííûå ïðåäåëû»*. <…>

Â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè íåïîëíàÿ çàìêíóòîñòü
áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ îáû÷íî ïðèâîäèò ê äèôôåðåíöèàöèè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èõ íàêîïëåíèþ â àòìîñôåðå, ãèäðî-
ñôåðå èëè îñàäî÷íîé îáîëî÷êå Çåìëè**. Âåðíàäñêèé îïðåäå-
ëèë «îáëàñòü áûëûõ áèîñôåð» êàê îáîëî÷êó Çåìëè, êîòîðàÿ
êîãäà-òî â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïîäâåðãëàñü âëèÿíèþ
æèçíè. <…>

Èíòåðïðåòàöèÿ Âåðíàäñêèì çåìíîé êîðû êàê «îáëàñòè áû-
ëûõ áèîñôåð» áûëà îñíîâàíà íà ñëåäóþùåì «ýìïèðè÷åñêîì
îáîáùåíèè», ñôîðìóëèðîâàííîì èì â III âûïóñêå «Ïðîáëåì
áèîãåîõèìèè», îïóáëèêîâàííîì ïîñìåðòíî: «Íèêîãäà â òå÷å-
íèå âñåãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íå íàáëþäàëèñü àçîéíûå, ò. å.
ëèøåííûå æèçíè, ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè»***. Äðåâíåéøèå îñà-
äî÷íûå ïîðîäû íà íàøåé Çåìëå, âîçðàñò êîòîðûõ äîñòèãàåò
3.7 ìëðä. ëåò, ñîäåðæàò îñòàòêè æèâûõ îðãàíèçìîâ èëè ñëåäû
ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

«Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ñîâðåìåííîå æèâîå âåùå-
ñòâî <…> ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî ñ æèâûì âåùåñòâîì âñåõ ïðî-
øëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ <…> È âî-âòîðûõ, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî
ýòîãî âðåìåíè óñëîâèÿ çåìíîé ñðåäû â áèîñôåðå áûëè äîñòóïíû
äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè, ò. å. ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ
ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû áûëè áëèçêè ê ñîâðåìåííûì»****.

Ñîãëàñíî Âåðíàäñêîìó, äåÿòåëüíîñòü æèâîãî âåùåñòâà â áèî-
ñôåðå ïðîÿâëÿåòñÿ â äâóõ ãëàâíûõ ôîðìàõ: à) õèìè÷åñêîé (áèî-
õèìè÷åñêîé) è á) ìåõàíè÷åñêîé. Ãåîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â
ïåðâîé èç ýòèõ ôîðì— ïîñòðîåíèå òåëà îðãàíèçìîâ è ïèùåâà-
ðåíèå — ïî Âåðíàäñêîìó, åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ áîëåå âàæíîé:
«Ýòî ïîñòîÿííûé ïîòîê àòîìîâ, ïðîõîäÿùèé èç áèîñôåðû è â
áèîñôåðó ÷åðåç æèâûå îðãàíèçìû. Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ òîëüêî âíóòðè îðãàíèçìîâ è íèãäå áîëåå â áèîñôå-

* Ibid. P. 37—38 3.
** Vernadsky V. I. La biogéochimie // Scientia. 1945. Ann. 39. (Oct.—

Dec.). P. 77–84.
*** Âåðíàäñêèé Â. È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè // Òð. Áèîãåîõèì. ëàáî-

ðàòîðèè ÃÅÎÕÈ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1980. Ò. 16. Ñ. 122.
**** Òàì æå. Ñ. 123.
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ðå, îáðàçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èç-
ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè»*.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî æèâîå âåùåñòâî ïî ñâîåé ìàññå ñîñòàâëÿ-
åò òîëüêî íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé ïðîöåíòà îò âñåé áèîñôåðû,
Âåðíàäñêèé óòâåðæäàë, ÷òî «íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè íåò õèìè-
÷åñêîé ñèëû, áîëåå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé, à ïîòîìó áîëåå ìî-
ãóùåñòâåííîé ïî ñâîèì êîíå÷íûì ïîñëåäñòâèÿì, ÷åì æèâûå
îðãàíèçìû, âçÿòûå â öåëîì. È ÷åì áîëåå ìû èçó÷àåì õèìè÷å-
ñêèå ÿâëåíèÿ áèîñôåðû, òåì áîëåå ìû óáåæäàåìñÿ, ÷òî â íåé
íåò ñëó÷àåâ, ãäå áû îíè áûëè íåçàâèñèìû îò æèçíè»**.

Ðàññ÷èòàåì, êàêîâû øàíñû òîãî, ÷òî êàêàÿ-íèáóäü èç ìîëå-
êóë êèñëîðîäà èëè óãëåêèñëîãî ãàçà, âûäîõíóòîãî óìèðàþùèì
Öåçàðåì âî âðåìÿ ïðîèçíåñåíèÿ ôðàçû: «È òû, Áðóò...» — áûëà
ïîãëîùåíà ïðè âäîõå â òå÷åíèå ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ÷èòàòåëåì
ýòîé ñòàòüè. Îòâåò áóäåò îøåëîìëÿþùèì: 99 %!

Äðóãîé óäèâèòåëüíûé ôàêò: ïîêàçàíî, ÷òî ñóììàðíîå æèâîå
âåùåñòâî â êàêîé-òî ìåðå âëèÿåò íà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè.
Ïðîèñõîäèò ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì: âåñíîé äåðåâüÿ ïîäíèìà-
þò ïî÷âåííóþ âëàãó íà 15—20 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû, âû-
òÿãèâàÿ åå èç çåìëè è âêëþ÷àÿ â ñîñòàâ ñâîåãî òåëà; îñåíüþ æå
ëèñòîïàäíûå äåðåâüÿ òåðÿþò ëèñòâó è çà ñ÷åò ýòîãî èõ ìàññà
óìåíüøàåòñÿ. Ýòîò ýôôåêò åùå áîëåå çíà÷èòåëåí èç-çà òîãî, ÷òî
ñóììàðíàÿ ìàññà ìàòåðèêîâ (è ñëåäîâàòåëüíî, ìàññà âîäû â èõ
äåðåâüÿõ) â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âûøå, ÷åì â Þæíîì, îêåàíè-
÷åñêîì. Ñåçîííûå ôëóêòóàöèîííûå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè
ðåãóëèðóþòñÿ, òàêèì îáðàçîì, Ñåâåðíûì ïîëóøàðèåì. <...>

Îáîáùàÿ èäåè Âåðíàäñêîãî î âåäóùåé ðîëè æèçíè â ôîðìè-
ðîâàíèè çåìíîé êîðû, ãåîõèìèê À. È. Ïåðåëüìàí ïðåäëîæèë íà-
çûâàòü «çàêîíîì Âåðíàäñêîãî» ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: «Ìèã-
ðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîñôåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ èëè
ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè æèâîãî âåùåñòâà (áèîãåííàÿ
ìèãðàöèÿ) èëè æå ïðîòåêàåò â ñðåäå, ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè êîòîðîé (Î

2
, ÑÎ

2
, Í

2
S è ò. ä.) îáóñëîâëåíû æèâûì âåùå-

ñòâîì, êàê òåì, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñåëÿåò áèîñôåðó,
òàê è òåì, êîòîðîå äåéñòâîâàëî íà Çåìëå â òå÷åíèå âñåé ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè»***5.

* Ñì.: Vernadsky V. The Biosphere and the Noösphere // Amer. Scientist.
1945. Vol. 33, N 1. P. 3.

** Ñì.: Vernadsky V. I. Op. cit., 1986. P. 16 4.
*** Ïåðåëüìàí À. È. Ãåîõèìèÿ. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1979. Ñ. 215.
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Êðóìáàéí è Øåëëíãóáåð* ðàçâèâàþò ýòó êîíöåïöèþ â òåî-
ðèþ íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ, ñîãëàñíî
êîòîðîé îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íàêàïëèâàåòñÿ â çåìíîé êîðå è
çàòåì îêèñëÿåòñÿ, âîññòàíàâëèâàÿ òåì ñàìûì ñóëüôàòû äî ñóëü-
ôèäîâ (ïèðèòà). Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ êîëîññàëüíûå ðåçåð-
âóàðû ýíåðãèè çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ãåîõèìè-
÷åñêóþ ñèñòåìó ñîâðåìåííîé áèîñôåðû è áûëûõ áèîñôåð. <…>

Â ñâîåì íàó÷íîì çàâåùàíèè — ñòàòüå î íîîñôåðå — Âåðíàä-
ñêèé ïèñàë: «Åñëè êîëè÷åñòâî æèâîãî âåùåñòâà òåðÿåòñÿ ïåðåä
êîñíîé è áèîêîñíîé ìàññàìè áèîñôåðû, òî áèîãåííûå ïîðîäû
(ò. å. ñîçäàííûå æèâûì âåùåñòâîì) ñîñòàâëÿþò îãðîìíóþ ÷àñòü
åå ìàññû, èäóò äàëåêî çà ïðåäåëû áèîñôåðû. Ó÷èòûâàÿ ÿâëåíèå
ìåòàìîðôèçìà, îíè ïðåâðàùàþòñÿ, òåðÿÿ âñÿêèå ñëåäû æèçíè, â
ãðàíèòíóþ îáîëî÷êó, âûõîäÿò èç áèîñôåðû. Ãðàíèòíàÿ îáîëî÷-
êà Çåìëè åñòü îáëàñòü áûëûõ áèîñôåð»**.

Ñîâðåìåííèêàì Âåðíàäñêîãî åãî êîíöåïöèÿ ãðàíèòíîé îáî-
ëî÷êè Çåìëè êàê ïðîäóêòà áûëûõ áèîñôåð êàçàëàñü ïàðàäîê-
ñàëüíîé. Íî ãîâîðÿò, ÷òî «èñòèíà ëåæèò íà äíå êîëîäöà» 7, è
òî÷êà çðåíèÿ Âåðíàäñêîãî ïîñòåïåííî îñâàèâàëàñü ãåîëîãè÷å-
ñêîé íàóêîé. Â 60-å ãîäû, îïèðàÿñü íà èäåè Âåðíàäñêîãî, íîðâåæ-
ñêèé ïåòðîãðàô è ãåîõèìèê Òîìàñ Ô. Â. Áàðò ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî «âñå ïîðîäû, êîòîðûå ìû âèäèì ñåãîäíÿ, êîãäà-òî áûëè îñàä-
êàìè... Ïîðîäû âèäîèçìåíÿëèñü ïëóòîíèçìîì, ìåòàìîðôèçìîì,
ìåòàñîìàòèçìîì, îíè ïåðåïëàâëÿëèñü (ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè÷-
íî) è íàõîäèëèñü â ôîðìå ìàãì è ëàâ, — íî êîãäà-òî â ïðî-
øëîì îíè îáðàçîâàëèñü èç îñàäêîâ». Îñàäêè æå, ñî ñâîåé ñòîðî-
íû, â òå÷åíèå âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ñôîðìèðîâàëèñü
ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè æèâîãî âåùåñòâà â óñëîâèÿõ áèîñôåðû.
Ïîãëîùåíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, îáúåì è ñêîðîñòü ñåäèìåíòà-
öèè, ðåäîêñ-ïîòåíöèàë, êîíöåíòðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
ýíåðãîíàñûùåííîñü îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ ïîä
êîíòðîëåì áèîñôåðû.

Êîíöåïöèÿ íîâîé ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ïîêàçàëà âîçìîæíûé ìåõàíèçì ôîð-
ìèðîâàíèÿ ãðàíèòíîãî ñëîÿ çåìíîé êîðû èç îñàäî÷íûõ ïîðîä.
Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, çåìíàÿ êîðà îêåàíîâ, ïîäîáíî ëåíòå
êîíâåéåðà, äâèæåòñÿ îò îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ ê ìàòåðèêàì. Íà
ýòó «ëåíòó» è îòëàãàþòñÿ îñàäêè, êîòîðûå, ïîñòåïåííî ïîäâèãà-
ÿñü ïîä êîíòèíåíòû, ïîäâåðãàþòñÿ òàì ìåòàìîðôè÷åñêèì ïðå-

* Ñì.: Krumbein W. E., Schellnhuber H.-J. Op. cit., 1990.
** Ñì.: Vernadsky V. The Biosphere and the Noösphere // Amer. Scien-

tist. 1945. Vol. 33, N 1. P. 6—76.
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îáðàçîâàíèÿì. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ áîëüøèíñòâî ñëå-
äîâ äåÿòåëüíîñòè æèâîãî âåùåñòâà â ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ
óòðà÷èâàþòñÿ. Òðåáóåòñÿ «ñíÿòèå ìåòàìîðôèçìà», ÷òîáû ðàñ-
øèôðîâàòü îñàäî÷íóþ ïðèðîäó äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä.

Âåðíàäñêîìó ïðèíàäëåæàò çàìå÷àòåëüíûå ñëîâà: «Æèçíü
ÿâëÿåòñÿ âåëèêèì, ïîñòîÿííûì è íåïðåðûâíûì íàðóøèòåëåì
õèìè÷åñêîé êîñíîñòè ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû <…> Æèçíü
ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, íå âíåøíèì ñëó÷àéíûì ÿâëåíèåì íà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Îíà òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñî ñòðî-
åíèåì çåìíîé êîðû, âõîäèò â åå ìåõàíèçì è â ýòîì ìåõàíèçìå
èñïîëíÿåò âåëè÷àéøåé âàæíîñòè ôóíêöèè, áåç êîòîðûõ îí íå
ìîã áû ñóùåñòâîâàòü»*.

Òàê Âåðíàäñêèé îêàçàëñÿ ïåðâûì, êòî äàë ëîãè÷åñêèé îòâåò
íà çàãàäî÷íîå óòâåðæäåíèå Èììàíóèëà Êàíòà î ñïåöèôè÷åñêîé
ôîðìå Çåìëè è åå ïðîäîëæàþùåìñÿ îáíîâëåíèè. Àíàëèçèðóÿ
ôèëîñîôèþ Çåìëè Áþðíå (Burnet), Êàíò ïèñàë: «Áþðíå äóìàë,
÷òî âûñîêèå, ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîñòè ãîðû è îêåàíñêèå ïó÷è-
íû Çåìëè áåñïîëåçíû è ÷òî ýòî ÷àñòü áîæåñòâåííîé êàðû ÷åëî-
âå÷åñòâó. Â ýòîì óòâåðæäåíèè îí, áåç ñîìíåíèÿ, îøèáàëñÿ...
Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè Çåìëÿ ñôåðè÷åñêèì òåëîì èëè æå ó
íåå ñóùåñòâóþò îòêëîíåíèÿ îò èäåàëüíîé ôîðìû ãåîèäà, ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå âàæíûì è òðåáóåò äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ».

Ã Å Î Ô È Ç È Î Ë Î Ã È × Å Ñ Ê È Å   Ð Å À Ê Ö È È  È  Ï Ð Î Ö Å Ñ Ñ Û

< … >  Ñîâðåìåííàÿ ãåîôèçèîëîãèÿ, èñïîëüçóþùàÿ èäåè Äæ. Ãåò-
òîíà, ñôîðìóëèðîâàííàÿ Ëàâëîêîì** è Êðóìáàéíîì***, îïèðà-
åòñÿ íà îñíîâîïîëàãàþùèå èäåè Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå è î
ðîëè æèâîãî âåùåñòâà â åå ôóíêöèîíèðîâàíèè. «Âïèøåòñÿ» ëè
÷åëîâåê ñ åãî ðàçóìíîé (?) è öåëåíàïðàâëåííîé (?) äåÿòåëüíî-
ñòüþ â ãèãàíòñêóþ ñèñòåìó æèâîãî âåùåñòâà ñ åãî ãåîôèçèîëî-
ãèåé, èëè æå ÷åëîâåê ñòàíåò îòïðàâíîé òî÷êîé íîîñôåðíîãî ðàç-
âèòèÿ, íà ÷òî íàäåÿëñÿ Âåðíàäñêèé, ïîêàæåò áóäóùåå. Ðàçëè÷íûå

* Ñì.: Vernadsky V. La Biosphère. Paris: F. Alcan, 1929. Ð. 30 8.
** Ñì.: Lovelock J. E. Geophysiology: a new look at Earth Science //

Bull. Amer. Met. Soc. 1986. Vol. 67, N 4; Lovelock J. E. Geophysiolo-
gy // Trans. Roy. Soc. Edinb., Earth Sci. 1989. Vol. 80. Pt. 3–4. P. 169—
175.

*** Ñì.: Krumbein W. E. Op. cit., 1983, 1986.
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ãåîôèçèîëîãè÷åñêèå èäåè, íàïðèìåð î áîãàòûõ ýíåðãèåé ðåçåð-
âóàðàõ èñêîïàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ñóëüôèäîâ, êî-
òîðûå ÷åðåç ìèëëèîíû ëåò ïðåâðàùàþòñÿ ñíîâà â æèâûå ñèñòå-
ìû, î ñëîæíîì áèîòè÷åñêîì êîíòðîëå àòìîñôåðíûõ óñëîâèé è
òåìïåðàòóðû ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè, î ñêîðîñòè áèîâûâåòðèâà-
íèÿ è áèîñåäèìåíòàöèè â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå ïðè áîëåå äå-
òàëüíîì ðàññìîòðåíèè ìîãóò îêàçàòüñÿ êàê ïðàâèëüíûìè, òàê
è îøèáî÷íûìè. Îòâåò íà âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè íîîñôåðû è
÷åëîâåêà êàê ðàçóìíîãî ãåîôèçèîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà îòíîñèò-
ñÿ ê îáëàñòè ìåòàôèçèêè. <…>
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