
Г. Ф. ГАУЗЕ

А(адеми(. В. И. Вернадс(ий —. основоположни(
современно;о.<чения.об.оптичес(ой
а(тивности.протоплазмы

Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Âåðíàäñêèé ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó êðóï-
íåéøèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé íàøåãî âåêà. Â íàó÷íîì òâîð÷å-
ñòâå Âåðíàäñêîãî ïîðàæàþò ïðåæäå âñåãî øèðîòà è ãëóáèíà ïî-
ñòàíîâêè èì íàó÷íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå ÿðêî âûÿâèëèñü óæå â
ïåðâûõ åãî èññëåäîâàíèÿõ è ïðèîáðåòàëè âñå áîëüøèé ðàçìàõ
íà ïðîòÿæåíèè åãî äàëüíåéøåé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê ïèøåò Á. Ë. Ëè÷êîâ â ñâîåé èíòåðåñíîé íàó÷íîé áèî-
ãðàôèè Âåðíàäñêîãî 1, â íàø âåê îãðîìíîé è âñå ðàñòóùåé íàó÷-
íîé ñïåöèàëèçàöèè, êîãäà, êàçàëîñü áû, ñàìûé óñïåõ â íàóêå
äîñòèãàåòñÿ óãëóáëåíèåì â êàêóþ-íèáóäü îäíó ñïåöèàëüíîñòü,
Âåðíàäñêèé ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî îõâàòûâàë ðÿä ïðîáëåì. Ìè-
íåðàëîã ïî ñâîåé èñõîäíîé ñïåöèàëüíîñòè, îí âî ìíîãîì ïåðå-
ñòðîèë îñíîâû ãåîëîãèè, à ê êîíöó ñâîåé æèçíè ñòàë è áèîëî-
ãîì ÷ðåçâû÷àéíî êðóïíîãî ìàñøòàáà. Îí ñîçäàë íîâûå íàó÷íûå
äèñöèïëèíû— ðàäèîãåîëîãèþ, ãåîõèìèþ, áèîãåîõèìèþ— è äàë
îñíîâíûå îáîáùåíèÿ ýòèõ íàóê.

Â ýòîé íåîáûêíîâåííîé øèðîòå íàó÷íîãî êðóãîçîðà Âåðíàä-
ñêîãî, â ýòîì îãðîìíîì äèàïàçîíå åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ, â ýòîì
åãî íåóêðîòèìîì ñòðåìëåíèè ñâÿçàòü âîåäèíî ðàçíîîáðàçíûå
îòðàñëè çíàíèÿ ñ ÿðêîñòüþ ïðîÿâèëèñü õàðàêòåðíûå ÷åðòû ëó÷-
øèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðóññêîé íàóêè, êîòîðûì íèêîãäà íå áûë
ïðèñóù äóõ çàìêíóòîñòè â ïðåäåëàõ ñâîåé óçêîé ñïåöèàëüíîñ-
òè, ñòîëü ñâîéñòâåííûé ó÷åíûì Çàïàäà. Òàêèå íàøè ãåíèàëü-
íûå ó÷åíûå, êàê Ëîìîíîñîâ, Ìåíäåëååâ, Ñå÷åíîâ è Ïàâëîâ, îòëè-
÷àëèñü âñåîáúåìëþùåé øèðîòîé íàó÷íûõ èíòåðåñîâ, êîòîðàÿ
ïîìîãàëà èì ñîçäàâàòü îáîáùåíèÿ, ïðîëèâàâøèå ÿðêèé ñâåò íà
ìíîãèå îáëàñòè çíàíèÿ.
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Ê ÷èñëó íàó÷íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà Âåðíàäñêîãî ïðèâëåêàëè ê ñåáå åãî îñîáîå
âíèìàíèå, îòíîñèòñÿ ïðîáëåìà îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòî-
ïëàçìû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàíî, ÷òî ìîëåêóëû îñíîâíûõ
âåùåñòâ, èç êîòîðûõ ïîñòðîåíî òåëî îðãàíèçìîâ (è ïðåæäå âñåãî
àìèíîêèñëîòû áåëêîâûõ âåùåñòâ, à òàêæå óãëåâîäû) îáëàäàþò
äèññèììåòðè÷íûì ñòðîåíèåì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðîñòðàíñòâåí-
íûå ôèãóðû, îáðàçóåìûå ýòèìè ìîëåêóëàìè, íåñîâìåñòèìû ñî
ñâîèìè çåðêàëüíûìè îòîáðàæåíèÿìè, ïîäîáíî òîìó êàê çåðêàëü-
íîå îòîáðàæåíèå âèíòîâîé ëåñòíèöû íå ìîæåò áûòü ñîâìåùåíî
ñ îðèãèíàëîì. Òàêèå ìîëåêóëû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â äâóõ ìî-
äèôèêàöèÿõ— ïðàâîé è ëåâîé, ïîäîáíî òîìó êàê âèíòîâàÿ ëåñ-
òíèöà ìîæåò áûòü «çàêðó÷åíà» ëèáî íàïðàâî, ëèáî íàëåâî.

Êîãäà äèññèììåòðè÷íûå ìîëåêóëû âñòðå÷àþòñÿ â íåîðãàíè-
÷åñêîé ïðèðîäå, òî ÷èñëî ïðàâûõ è ëåâûõ ôîðì âñåãäà áûâàåò
îäèíàêîâûì. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó â îñíîâíûõ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâàõ, ñòðîÿùèõ òåëî îðãàíèçìîâ, ÷èñëî ïðàâûõ è ëå-
âûõ ôîðì ìîëåêóë íèêîãäà íå áûâàåò îäèíàêîâûì. Èçâåñòåí
òîëüêî ëåâûé áåëîê, ïîñòðîåííûé èç àìèíîêèñëîò ëåâîé êîí-
ôèãóðàöèè, à ïðàâîãî áåëêà íèêîãäà íå áûëî îáíàðóæåíî â êëå-
òî÷íûõ òåëàõ îðãàíèçìîâ. Áîëüøèíñòâî äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ òàêæå ïðåäñòàâëåíî â æèâûõ îðãàíèçìàõ âñåãäà ëèøü
îäíîé èç äâóõ âîçìîæíûõ îïòè÷åñêèõ ôîðì. Îñíîâíûå õèìè-
÷åñêèå âåùåñòâà, ñòðîÿùèå ïðîòîïëàçìó, âñåãäà îïòè÷åñêè àê-
òèâíû, îíè âðàùàþò ïëîñêîñòü ïîëÿðèçàöèè ñâåòà è âñåãäà ñî-
ñòîÿò ëèøü èç ìîëåêóë ëåâîé îòíîñèòåëüíîé êîíôèãóðàöèè.
Îäíè è òå æå — èñêëþ÷èòåëüíî ëåâûå — ôîðìû ìîëåêóë ñòðî-
ÿò òåëî ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è áàêòåðèé*.

Âåðíàäñêèé âïåðâûå ÿðêî ïîêàçàë, ÷òî çíà÷åíèå ýòèõ ôàêòîâ
âûõîäèò äàëåêî çà ïðåäåëû îðãàíè÷åñêîé õèìèè, ÷òî ìû èìååì
çäåñü äåëî ñ êðóïíåéøåé ïðîáëåìîé åñòåñòâîçíàíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùåé ïî-íîâîìó ïîäîéòè ê çàêîíàì æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãà-
íèçìîâ, ê âîïðîñàì ôèçèîëîãèè è ìîðôîëîãèè æèâûõ ñèñòåì è
ê ïðîáëåìå ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. <…>

Âïåðâûå â èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ Âåðíàäñêèé ïîñòàâèë ïðî-
áëåìó îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû êàê îäíó èç êðóï-
íåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé íàóêè, óñìîòðåâ çäåñü îäíî èç
êîðåííûõ ðàçëè÷èé æèâûõ è êîñíûõ òåë áèîñôåðû, è ñâÿçàë åå
ñ îñíîâíûìè èäåÿìè êðèñòàëëîãðàôèè, õèìèè, à òàêæå âîïðîñà-

* Ñì.: Ãàóçå Ã. Ô. Àñèììåòðèÿ ïðîòîïëàçìû. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,
1940.
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ìè ìîðôîëîãèè, ôèçèîëîãèè è òîíêîãî ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ
îðãàíèçìîâ. Â ñâîåé òàáëèöå ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îò-
ëè÷èÿ æèâûõ åñòåñòâåííûõ òåë áèîñôåðû îò åå êîñíûõ åñòå-
ñòâåííûõ òåë îí ïèñàë: «Â êîñíûõ åñòåñòâåííûõ òåëàõ è â ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèÿõ íåò ðàçëè÷èÿ â õèìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ
ïðàâèçíû è ëåâèçíû äëÿ îäíîãî è òîãî æå õèìè÷åñêîãî ñîåäè-
íåíèÿ. Ýòè òåëà õèìè÷åñêè â íèõ èäåíòè÷íû. Ïðàâèçíà è ëåâèç-
íà ñòðîãî ïîä÷èíåíû çàêîíàì ñèììåòðèè òâåðäîãî îäíîðîäíîãî
òåëà. Â ÷àñòíîñòè, êîëè÷åñòâî ïðàâûõ è ëåâûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ
ìíîãîãðàííèêîâ îäíîãî è òîãî æå õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, îä-
íîâðåìåííî îáðàçóþùèõñÿ â êîñíîé ñðåäå, — îäèíàêîâî...»*.
Â æèâûõ åñòåñòâåííûõ òåëàõ «ïðåîáëàäàþò èëè ïðàâûå, èëè
ëåâûå èçîìåðû. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ðåçêî è ãëóáîêî â ñâîéñòâàõ
æèâîãî âåùåñòâà áèîñôåðû, âïëîòü äî ìîëåêóë, ñòðîÿùèõ åãî
òåëà... Äëÿ îñíîâíûõ äëÿ æèçíè ïåðâè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ñóùåñòâóþò âíóòðè òåëà îðãàíèçìà òîëüêî ñòåðè÷åñêè
ëåâûå èçîìåðû, ïðàâûå èëè íå ïîÿâëÿþòñÿ, èëè ïåðåðàáàòûâàþòñÿ
îðãàíèçìàìè... Çàêîíû ñèììåòðèè... ìàòåðèè ðåçêî íàðóøå-
íû»**. Ýòè ìûñëè ïîäâåðãëèñü äàëüíåéøåé îáðàáîòêå â ïî-
ñëåäíåì îïóáëèêîâàííîì Âåðíàäñêèì âûïóñêå «Ïðîáëåì áèî-
ãåîõèìèè», îçàãëàâëåííîì èì «Î ïðàâèçíå è ëåâèçíå» 3. <…>

Ó÷åíèå îá îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû áðîñàåò òàê-
æå íîâûé ñâåò íà ïðîáëåìó ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. Ìû ìîæåì
äàòü ïðàâèëüíîå, ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ïðîèñõîæäå-
íèÿ îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû, îïèðàÿñü íà ó÷åíèå î
åñòåñòâåííîì îòáîðå. Îïòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îñíîâíûõ êîìïî-
íåíòîâ ïðîòîïëàçìû ïðèâåëà ê óñèëåíèþ ôóíêöèé æèâûõ ñèñ-
òåì è ïîòîìó çàêðåïèëàñü â ýâîëþöèè.

Êàê èçâåñòíî, ïðàêòèêà ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì èñòèíû, è ïî-
ñëåäíèå ãîäû ïðèíåñëè áëåñòÿùèå äîêàçàòåëüñòâà áîëüøîé ïëî-
äîòâîðíîñòè ó÷åíèÿ îá îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû,
âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàííîãî è øèðîêî ðàçâèòîãî Âåðíàäñêèì.
Òàê, â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè îòêðûòû è ïîëó÷èëè øèðîêîå ëå-
÷åáíîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå àíòèáèîòèêè (ïå-
íèöèëëèí, ñòðåïòîìèöèí, ãðàìèöèäèí Ñ è äð.) ***, ïðåäñòàâëÿ-
þùèå ñîáîé ïðîäóêòû âûäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
èíûìè ñëîâàìè, âòîðè÷íûå ïðîòîïëàçìàòè÷åñêèå âåùåñòâà ìèê-

* Âåðíàäñêèé Â. È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè. Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,
1939. Âûï. 2. Ñ. 19 2.

** Òàì æå. Ñ. 19—20.
*** Ñì.: Ãàóçå Ã. Ô. Ëåêöèè ïî àíòèáèîòèêàì. Ì.: Èçä. ÀÌÍ ÑÑÑÐ,

1949.
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ðîáîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîñëåäíèå óáèâàþò îêðóæàþùèõ èõ
áàêòåðèé. Âûäåëåííûå â ÷èñòîì âèäå èç êóëüòóð ìèêðîîðãà-
íèçìîâ àíòèáèîòèêè, êàê èçâåñòíî, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ëå÷åíèÿ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé. <…>

Ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå Âåðíàäñêîãî â çàêîíû ïðåâðàùå-
íèé îïòè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðîòîïëàçìû, åãî øèðîêèå
îáîáùåíèÿ, îñíîâàííûå íà ñèíòåçå ðÿäà âàæíåéøèõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé êðèñòàëëîãðàôèè, õèìèè è áèîëîãèè, ïðèîáðåòàþò íà äàí-
íîì ýòàïå âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ðÿäà
îòðàñëåé çíàíèÿ, â ÷àñòíîñòè áèîõèìèè, ìèêðîáèîëîãèè è ìåäè-
öèíû. Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî øèðîêèé ñèíòåç èäåé êðèñòàëëî-
ãðàôèè, õèìèè è áèîëîãèè, êîòîðûé áûë äàí Âåðíàäñêèì åùå â
1930—1940 ãîäàõ, äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóåò â òðóäàõ çàðóáåæíûõ
ó÷åíûõ. Ïðåäñòàâèòåëè áóðæóàçíîé íàóêè â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ îêàçûâàþòñÿ íåñïîñîáíûìè ïîäíÿòüñÿ íàä ÷àñòíûìè ïðî-
áëåìàìè îòäåëüíûõ íàóê.

Íà ïðèìåðå ó÷åíèÿ îá îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû
ìû âèäèì, ÷òî íàó÷íàÿ ìûñëü Âåðíàäñêîãî çàõâàòèëà â îðáèòó
ñâîåãî âíèìàíèÿ ðÿä î÷åíü øèðîêèõ è î÷åíü áîëüøèõ ïðîáëåì
îáùåãî õàðàêòåðà è ïîçâîëèëà åìó ãëóáîêî ïðîíèêíóòü â çàêî-
íîìåðíîñòè òîíêîãî ñòðîåíèÿ æèâûõ ñèñòåì.

Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Âåðíàäñêèé ñ ïîëíûì ïðàâîì ìîæåò
áûòü íàçâàí îñíîâîïîëîæíèêîì ñîâðåìåííîãî ó÷åíèÿ îá îïòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîòîïëàçìû, êîòîðîå óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ è êîòîðîìó, áåññïîðíî, ïðåäñòîèò åùå áîëåå
áëåñòÿùåå áóäóùåå.
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