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Íàðÿäó ñî ìíîãèìè ôóíäàìåíòàëüíûìè ïîíÿòèÿìè â åñòåñòâî-
çíàíèè îò XIX â. ìû óíàñëåäîâàëè è ïîíÿòèå î áèîñôåðå, êîòîðîå
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì òî÷íîãî îïèñàòåëüíîãî åñ-
òåñòâîçíàíèÿ, îñîáåííî ñ ðàáîòàìè áîòàíèêîâ è õèìèêîâ XVIII â. ïî
ãàçîâîìó îáìåíó è ìèíåðàëüíîìó ïèòàíèþ ðàñòåíèé.

Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû XVIII â. íàòóðàëèñòû ñòàëè âñå áîëüøå
îáðàùàòü âíèìàíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âñå ÷àùå ïîä÷åðêè-
âàòü, ÷òî íåëüçÿ èçó÷èòü îðãàíèçì âíå òîé ñðåäû, â êîòîðîé îí
æèâåò. Ýòî ÿðêî ÷óâñòâîâàë, íàïðèìåð, Æ. Áþôôîí (1707—1788),
à åãî ìëàäøèé ñîâðåìåííèê Ô. Âèê ä’Àçèð (1748—1794) óêà-
çûâàë íà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ îðãàíèçìà âìåñòå ñî ñðåäîé.
Áîëåå òîãî, îí âèäåë, ÷òî ñðåäà æèçíè èìååò ñâîè îñîáåííîñòè,
ò. å., ïî ñóòè, ïðåäñòàâëÿë ñåáå òî, ÷òî ñåãîäíÿ ìû íàçûâàåì áèî-
ñôåðîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, êîíåö XVIII â. óæå â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
ïîäãîòîâèë ïî÷âó äëÿ ïîÿâëåíèÿ áèîñôåðíîé êîíöåïöèè. Íóæ-
íî áûëî æäàòü ðåøàþùåãî øàãà, è îí áûëà ñäåëàí Æ. Á. Ëà-
ìàðêîì â åãî ðàáîòå «Ãèäðîãåîëîãèÿ», îïóáëèêîâàííîé â 1802 ã.*

Ïîÿâëåíèå «Ãèäðîãåîëîãèè» ìîæíî ñâÿçàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñ ïóòåøåñòâèÿìè Ëàìàðêà â Ãåðìàíèþ, Âåíãðèþ, â öåíòðàëü-
íóþ Ôðàíöèþ, ãäå îí èçó÷àë ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çåìíîé
êîðû, è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ åãî èññëåäîâàíèÿìè â ïàðèæñêîì
áàññåéíå èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ.

Êàêîâà öåëü Ëàìàðêà â «Ãèäðîãåîëîãèè»? Íà ýòîò âîïðîñ ëó÷-
øå âñåõ, ïîæàëóé, îòâå÷àåò îí ñàì: «Öåëü ìîåé ðàáîòû— ïðåä-
ñòàâèòü íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ÿ ñ÷èòàþ íîâûìè è
ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, óñêîëüçíóâøèìè îò âíèìàíèÿ ôèçè-
êîâ, è êîòîðûå, ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, äîëæíû ñëóæèòü áàçîé äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îñíîâîïîëàãàþùåé òåîðèè Çåìëè»**.

* Lamarck J. Hydrogéologie. Paris, 1802.
** Ibid. Ð. 4.
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Ëàìàðê ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî åãî èäåè ìîãóò «ñëóæèòü
áàçîé äëÿ îñíîâîïîëàãàþùåé òåîðèè», íî èìåííî çà ýòó ñàìî-
óâåðåííîñòü ñîâðåìåííèêè è íå ëþáèëè åãî. Îêðóæàþùèå, íà-
÷èíàÿ îò êîëëåã è êîí÷àÿ èìïåðàòîðîì Íàïîëåîíîì, çà÷àñòóþ
ïðèíèìàëè Ëàìàðêà èëè çà ñàìîäîâîëüíîãî õâàñòóíà, èëè, â
ëó÷øåì ñëó÷àå, çà íåêîìïåòåíòíîãî óòîïèñòà.

Ñî äíÿ ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ è äî ñèõ ïîð «Ãèäðîãåîëîãèÿ» ñ÷è-
òàëàñü ãåîëîãè÷åñêèì ïðîèçâåäåíèåì. Ìû çäåñü íå áóäåì êà-
ñàòüñÿ ýòîãî àñïåêòà êíèãè, òàê êàê, âî-ïåðâûõ, íå â ýòîì çàäà÷à
íàñòîÿùåé ñòàòüè, è, âî-âòîðûõ, ñ òàêîé òî÷êè çðåíèÿ êíèãà ïðå-
êðàñíî ðàçîáðàíà ìíîãèìè àâòîðàìè (À. Æåéêè, Ì. Ëàíäðèî,
Ý. Ïåððèå, À. Êàððîçè è äð.). Çäåñü íàñ îñîáåííî èíòåðåñóåò
IV ãëàâà êíèãè, â êîòîðîé Ëàìàðê îòâå÷àåò íà ïîñëåäíèé èç 4 âî-
ïðîñîâ, ïîñòàâëåííûõ èì â íà÷àëå êíèãè.

Âîïðîñ ýòîò ãëàñèò: «Êàêîâî âëèÿíèå æèâûõ òåë íà âåùå-
ñòâà, íàõîäÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà è ñîñòàâëÿþ-
ùèå åãî êîðó, è êàêîâû îáùèå ðåçóëüòàòû ýòîãî âëèÿíèÿ?»*

À âîò è îòâåò íà íåãî: èç ãëàâû âèäíî, ÷òî âëèÿíèå æèâûõ
òåë íà ýòè âåùåñòâà îãðîìíî, òàê êàê îíè áåñêîíå÷íî ðàçíîîá-
ðàçíû è ìíîãî÷èñëåííû. Èõ ïîêîëåíèÿ áåñïðåðûâíî ñëåäóþò
îäíî çà äðóãèì, ïîêðûâàÿ ñâîèìè îñòàíêàìè, êîòîðûå ïîñòîÿí-
íî íàêàïëèâàþòñÿ è îáíîâëÿþòñÿ, âñå ÷àñòè çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè, ãäå îíè îáèòàþò**.

Êíèãà ïðîøëà ïî÷òè íåçàìåòíî (çà èñêëþ÷åíèåì íåìåöêîãî
ïåðåâîäà â 1805 ã.) è íàäîëãî áûëà çàáûòà. Ëèøü ñïóñòÿ ñòîëå-
òèå ïîÿâèëèñü ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ãåîëîãè÷åñêèì âçãëÿäàì
Ëàìàðêà. À. Æåéêè***, íàïðèìåð, ïîäðîáíî è áëåñòÿùå èçëî-
æèâ ñóòü ãåîëîãè÷åñêèõ èäåé Ëàìàðêà, ïèñàë, ÷òî Ëàìàðê ðàñ-
ñìàòðèâàë ÿâëåíèÿ ïðèðîäû ñîâåðøåííî èíà÷å, ÷åì åãî ïðåä-
øåñòâåííèêè èëè ñîâðåìåííèêè. Äî Ëàìàðêà ïðè èçó÷åíèè
ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé îáðàùàëè âíèìàíèå ëèøü íà íåîðãàíè-
÷åñêèå ñòîðîíû ýòèõ ÿâëåíèé, è òîëüêî Ëàìàðê ðàññìîòðåë ïðåä-
ìåò â öåëîì ñ áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

* * *

Â Ðîññèè ââåäåíèå ïîíÿòèÿ î áèîñôåðå ñâÿçàíî ñ èìåíàìè
äâóõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ: Â. Â. Äîêó÷àåâà è åãî ó÷åíèêà è ïî-
ñëåäîâàòåëÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî.

* Ibid. Ð. 5.
** Ibid. Ð. 167.
*** Geikie A. // Rev. Sci. 1906. N 24. Ð. 737; N 25. Ð. 772.
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Âçãëÿäû Ëàìàðêà è åãî «Ãèäðîãåîëîãèÿ» âðÿä ëè áûëè èçâå-
ñòíû Äîêó÷àåâó. Â îòëè÷èå îò ãëîáàëüíîãî, îáùåïëàíåòàðíîãî
àíàëèçà Ëàìàðêà (ñóììàðíîå çíà÷åíèå æèâûõ ñóùåñòâ â ïðåîá-
ðàçîâàíèÿõ çåìíîé êîðû) Äîêó÷àåâ èñõîäèë èç áîëåå êîíêðåò-
íûõ ïðåäïîñûëîê. Îáúåêòîì åãî èññëåäîâàíèÿ áûëà íå çåìíàÿ
êîðà â öåëîì, à ïî÷âà, è â ÷àñòíîñòè ÷åðíîçåì. Èçó÷èâ ãåíåçèñ
÷åðíîçåìà, Äîêó÷àåâ ïðèøåë ôàêòè÷åñêè ê òîìó æå âûâîäó, ÷òî
è Ëàìàðê. Îí ïîíÿë, ÷òî ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïëàíåòû ÿâëÿåòñÿ
ïðîäóêòîì æèçíè.

Ïîä íåïîñðåäñòâåííûì âëèÿíèåì ýòèõ, â òó ïîðó ðåâîëþöè-
îííûõ, èäåé è íà÷àë ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü ìîëîäîé
Â. È. Âåðíàäñêèé.

Íèêòî äî Âåðíàäñêîãî òàê ãëóáîêî íå ïîíèìàë è òåì áîëåå
íå ðàçâèâàë òî, ÷òî áûëî íàçâàíî Ëàìàðêîì «ñèëîé æèçíè».
Ïîòîìó è íå ñëó÷àéíî, ÷òî ñåãîäíÿ àâòîðû Ìåæäóíàðîäíîé ýí-
öèêëîïåäèè íàóêè è òåõíèêè, îòìåòèâ çàñëóãó Ëàìàðêà â ñî-
çäàíèè êîíöåïöèè áèîñôåðû, äîáàâëÿþò: «Äî íà÷àëà XX â. ïî-
ëó÷åííûå áèîãåîõèìè÷åñêèå äàííûå, îäíàêî, íå áûëè ñîáðàíû â
îäíî öåëîå ó÷åíèå. Ïåðâîå ñèíòåòè÷åñêîå ó÷åíèå áûëî ñîçäàíî
Â. È. Âåðíàäñêèì (1863—1945) â ÑÑÑÐ. Îí ñ÷èòàåòñÿ íàñòîÿ-
ùèì îñíîâîïîëîæíèêîì ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ»*.

Â 1916—1917 ãã. Â. È. Âåðíàäñêèé âûäâèãàåò ïîíÿòèå æè-
âîãî âåùåñòâà, íàïèñàâ ñåðèþ çàìå÷àòåëüíûõ ðàáîò íà ýòó òåìó,
ñîáðàííûõ è îïóáëèêîâàííûõ íåäàâíî îòäåëüíîé êíèãîé**. Îñ-
íîâíîé òåçèñ, êîòîðîãî Âåðíàäñêèé ïðèäåðæèâàëñÿ ïîñëåäóþ-
ùèå 30 ëåò ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, âûðàæåí â ýòîé êíèãå
ñëåäóþùèìè ñëîâàìè: «Îðãàíèçì ÿâëÿåòñÿ íåðàçðûâíîé ÷àñ-
òüþ çåìíîé êîðû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåõàíèçì, åå èçìåíÿþ-
ùèé, è ìîæåò áûòü îòäàëåí îò íåå òîëüêî â íàøåé àáñòðàêöèè».
Ðàçâèòèå ýòîé èäåè ïðèâåëî åãî ê ïîíÿòèþ î áèîñôåðå êàê íà-
ðóæíîé îáîëî÷êå Çåìëè, â ôîðìèðîâàíèè êîòîðîé æèçíü èãðà-
ëà è áóäåò èãðàòü îñíîâíóþ ðîëü.

Òåðìèí «áèîñôåðà» áûë ââåäåí â íàóêó àâñòðèéñêèì ãåîëî-
ãîì Ý. Çþññîì***. Áóäó÷è çíàêîìûì ñ èäåÿìè Ëàìàðêà, Çþññ
òåì íå ìåíåå íå óïîìèíàë î íåì â ñâîèõ ðàáîòàõ. Åñëè ñåãîäíÿ
ïðè óïîìèíàíèè òåðìèíà «áèîñôåðà» âñïîìèíàþò (íå òàê ÷àñ-
òî!) è Ëàìàðêà, òî â ýòîì áîëüøàÿ çàñëóãà Â. È. Âåðíàäñêîãî.
Â. È. Âåðíàäñêèé âûñîêî öåíèë «Ãèäðîãåîëîãèþ», ïîä÷åðêèâàÿ,

* Encyclopédie Internationale des Sciences et des Techniques. 1970. T. 2.
Ð. 373.

** Âåðíàäñêèé Â. È. Æèâîå âåùåñòâî. Ì.: Íàóêà, 1978.
*** Suess E. Die Enstehung der Alpen. Wien, 1875.
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÷òî Ëàìàðê ïåðâûì âïëîòíóþ ïîäîøåë ê ïîíÿòèþ áèîñôåðû.
Ïî ìíåíèþ Âåðíàäñêîãî, «ïîíÿòèå áèîñôåðû», ò. å. «îáëàñòè æèç-
íè», ââåäåíî áûëî â áèîëîãèþ Ëàìàðêîì (1744—1829) â Ïàðè-
æå â íà÷àëå XIX â.*

Â 1922–1924 ãã. Âåðíàäñêèé ÷èòàë ëåêöèè ïî ãåîõèìèè â
Êàðëîâîì óíèâåðñèòåòå â Ïðàãå è çàòåì â Ïàðèæñêîì óíèâåð-
ñèòåòå. Ïåðâàÿ ÷àñòü ëåêöèé ïî ãåîõèìèè, ïðî÷èòàííûõ òàì,
áûëà îïóáëèêîâàíà â 1924 ã. âî Ôðàíöèè, à â 1927 ã. êíèãà áûëà
èçäàíà â ÑÑÑÐ ïîä íàçâàíèåì «Î÷åðêè ãåîõèìèè».

Â ýòèõ ëåêöèÿõ Âåðíàäñêèé âïåðâûå çàëîæèë îñíîâû îáùå-
ãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Îñîáåííî ÿðêî îòðàæåíî ýòî ó÷åíèå â
êíèãå «Áèîñôåðà» (1926), ñòàâøåé âïîñëåäñòâèè íàñòîÿùåé áà-
çîé òîé íàóêè, î êîòîðîé ìû ñåãîäíÿ ìîæåì ãîâîðèòü êàê î
áèîñôåðîëîãèè**.

Äëÿ ðàçâèòèÿ áèîñôåðîëîãèè, êàê è ëþáîé äðóãîé íàóêè, íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðåäìåò, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è ìåòîäû.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ áèîñôåðîëîãèè äîëæíà áûòü
áèîñôåðà, îäíàêî óæå íà ýòîì óðîâíå èìåþòñÿ ñåðüåçíûå ðàçíî-
ãëàñèÿ***. Äî ñèõ ïîð íåò îêîí÷àòåëüíîãî, îáùåïðèíÿòîãî îïðå-
äåëåíèÿ áèîñôåðû. Ïðåæäå âñåãî íåÿñåí âîïðîñ î âåðòèêàëü-
íûõ ðàçìåðàõ áèîñôåðû, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàí ñ äðóãèì,
íå ìåíåå âàæíûì ïîíÿòèåì— «æèâîå âåùåñòâî».

Ó Âåðíàäñêîãî ìû, ê ñîæàëåíèþ, íå íàõîäèì ÷åòêèõ, îäíî-
çíà÷íûõ îòâåòîâ íà ýòè âîïðîñû. Âî-ïåðâûõ, ïðåäåëû áèîñôåðû
ó íåãî âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò òîãî, âêëþ÷àåò îí â íåå èëè
íåò îáëàñòè «áûëûõ áèîñôåð» (òåðìèí Âåðíàäñêîãî), è, âî-âòî-
ðûõ, «æèâîå âåùåñòâî» ó Âåðíàäñêîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ òî êàê
«îõâà÷åííîå æèçíüþ âåùåñòâî», òî êàê «ñîâîêóïíîñòü îðãàíèç-
ìîâ, â äàííûé ìîìåíò â áèîñôåðå íàõîäÿùèõñÿ».

Ïîÿñíèì íåñêîëüêî ïîäðîáíåå.
Ïîñëå ñîçäàíèÿ Âåðíàäñêèì îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå ïîä

áèîñôåðîé îáû÷íî ïîíèìàþò îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ æèçíè,
èëè îáîëî÷êó Çåìëè, ãäå âñòðå÷àåòñÿ æèçíü. Îäíàêî ïîäîáíûå
îïðåäåëåíèÿ Âåðíàäñêèé íå ðàç äîïîëíÿåò ìûñëÿìè î òîì, ÷òî
«áèîñôåðà íå åñòü òîëüêî òàê íàçûâàåìàÿ îáëàñòü æèçíè»****.

* Âåðíàäñêèé Â. È. Áèîñôåðà. Ì.: Ìûñëü, 1967. Ñ. 353.
** Ãåãàìÿí Ã. Â. Î áèîñôåðîëîãèè Â. È. Âåðíàäñêîãî // Æóðí. îáù.

áèîëîãèè. 1980. Ò. 41, ¹ 4. Ñ. 581—594.
*** Âàññîåâè÷ Í. Á. Ðàçëè÷íîå òîëêîâàíèå ïîíÿòèÿ áèîñôåðû // Èññëå-

äîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ îñàä-
êîâ. Ì.: Íàóêà, 1976.

**** Âåðíàäñêèé Â. È. Õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå áèîñôåðû Çåìëè è åå îêðó-
æåíèÿ. Ì.: Íàóêà, 1965. Ñ. 58.
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Îí îòìå÷àåò, ÷òî åñëè ìû áåðåì áèîñôåðó ëèøü êàê îáëàñòü
æèçíè, òî òîëüêî ðàäè íàøåãî óäîáñòâà, äëÿ òîãî ÷òîáû îáëåã-
÷èòü åå èçó÷åíèå. Íà ñàìîì äåëå «òàêîå îãðàíè÷åíèå ïðåäìåòà
èññëåäîâàíèÿ åñòü èñêóññòâåííûé ïðèåì, åñòü âðåìåííî óäîá-
íîå óïðîùåíèå áîëüøîãî ïðèðîäíîãî ïðîöåññà â ïîðÿäêå íàó÷-
íîé ðàáîòû, ðàññå÷åíèå åäèíîãî öåëîãî, èñõîäÿ èç çàäàíèé, ñ ïðè-
ðîäíûì ïðîöåññîì ëîãè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè
è ñîçäàíèå îçîíîâîãî ýêðàíà â ñòðàòîñôåðå, è ñîçäàíèå îðãà-
íîãåííûõ ãîðíûõ ïîðîä — óãëèñòûõ, óãëåâîäîðîäèñòûõ èëè
êàðáîíàòîâ â ñòðàòèñôåðå è â ìåòàìîðôè÷åñêîé îáîëî÷êå — íå-
îòäåëèìî îò ïðîÿâëåíèé æèçíè â áèîñôåðå è îïðåäåëÿåò îðãà-
íèçîâàííîñòü âñåé áèîñôåðû», è òóò æå îí äîáàâëÿåò, ÷òî «ðàñ-
ñìîòðåíèå ýòèõ ïðîöåññîâ åñòü äåëî áóäóùåãî»*.

Óçêîå ïîíèìàíèå áèîñôåðû íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ óç-
êèì ïîíèìàíèåì æèâîãî âåùåñòâà. Âåðíàäñêèé íåîäíîêðàòíî
óêàçûâàë, ÷òî ïðè èçó÷åíèè áèîñôåðû íåîáõîäèìî èñõîäèòü íå
èç òî÷êè çðåíèÿ áèîëîãà î æèâîì îðãàíèçìå, à èç òî÷êè çðåíèÿ
ãåîõèìèêà î æèâîì âåùåñòâå. Ãëàâíîå â æèâîì äëÿ ãåîõèìè-
êà, êàê ñ÷èòàë Âåðíàäñêèé, ýòî åãî ýëåìåíòàðíûé õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ, âåñ è ýíåðãèÿ. Îáùåïëàíåòàðíîå çíà÷åíèå æèçíè ÷èñ-
ëåííî âûðàæàåòñÿ èìåííî ýòèìè ïàðàìåòðàìè.

Íå áûëî áû ñåãîäíÿ íèêàêèõ íåäîðàçóìåíèé, åñëè áû â ñâîèõ
ìíîãî÷èñëåííûõ îïðåäåëåíèÿõ æèâîãî âåùåñòâà Â. È. Âåðíàä-
ñêèé áûë áû ïîñëåäîâàòåëüíûì è íå ïðåäñòàâëÿë áû ýòî ïîíÿ-
òèå òî êàê îáøèðíîå, «îõâà÷åííîå æèçíüþ âåùåñòâî», òî êàê
÷ðåçâû÷àéíî óçêîå — «ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ â äàí-
íûé ìîìåíò â áèîñôåðå íàõîäÿùèõñÿ».

Äåëî â òîì, ÷òî åñëè, ñîãëàñíî ïåðâîìó îïðåäåëåíèþ, âñå, ÷òî
«îõâàòûâàåòñÿ» æèçíüþ, âñå, ÷òî áèîãåííî, ñ÷èòàåòñÿ æèâûì
âåùåñòâîì, òî âî âòîðîì ñëó÷àå îíî ñîâïàäàåò ñ òåì, ÷òî îáû÷íî
íàçûâàåòñÿ áèîìàññîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïðè òàêîì óçêîì ïîíè-
ìàíèè æèâîãî âåùåñòâà åãî îáúåì ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü ëèøü
«ïëåíêó æèçíè», íî áèîñôåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîå-÷òî áîëåå
ìîùíîå, ÷åì «ïëåíêà æèçíè». Îíà ïîäíèìàåòñÿ âûøå è îïóñ-
êàåòñÿ íèæå «ïëåíêè æèçíè», äî ãðàíèö ñóùåñòâîâàíèÿ òðàíñ-
ôîðìèðîâàííîé æèçíüþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî åñëè ìû ñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó âûÿñíèòü
ìåõàíèçì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû êàê îòêðûòîé òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ñî ñâîèìè ñïåöèôè÷åñêèìè ýíåðãåòè-
÷åñêèìè «âõîäàìè» è «âûõîäàìè», ñ äîìèíèðóþùåé ðîëüþ æè-

* Âåðíàäñêèé Â. È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè. Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,
1935. Ò. 1. Ñ. 22 1.
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âîãî âåùåñòâà, òî íèêàê íå ñìîæåì èãíîðèðîâàòü õèìè÷åñêóþ
ýíåðãèþ, íàêîïëåííóþ â ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, â îðãàíîãåííûõ
ãîðíûõ ïîðîäàõ è â ìåòàìîðôè÷åñêîé îáîëî÷êå ïëàíåòû. Î÷å-
âèäíî òàêæå, ÷òî èçó÷åíèå ëèøü òîíêîé «ïëåíêè æèçíè» íè â
êîåì ñëó÷àå íå äàñò íàì ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè âñåé
áèîñôåðû.

Íåîöåíèìûé âêëàä Âåðíàäñêîãî â òîì, ÷òî îí íå òîëüêî ïî-
ñòàâèë æèçíü íà íàäëåæàùåå åé ìåñòî â îáùåé êàðòèíå ìèðî-
çäàíèÿ, íî è îòêðûë ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíû, óïðàâëÿþùèå
ãåîõèìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ â áèîñôåðå.
Ýòèì ñàìûì îí îñòàâèë íàì «êëþ÷» ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû «Áèî-
ñôåðà è ÷åëîâåê» 2.

Ýòè çàêîíû Â. È. Âåðíàäñêèé ïðåäñòàâèë â âèäå ñâîèõ ãåî-
õèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ: âî-ïåðâûõ, áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ àòî-
ìîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîñôåðå âñåãäà ñòðåìèòñÿ ê ìàê-
ñèìàëüíîìó ñâîåìó ïðîÿâëåíèþ; âî-âòîðûõ, ýâîëþöèÿ âèäîâ, â
õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðèâîäÿùàÿ ê ñîçäàíèþ ôîðì
æèçíè, óñòîé÷èâûõ â áèîñôåðå, èäåò â íàïðàâëåíèè, óâåëè÷èâà-
þùåì áèîãåííóþ ìèãðàöèþ àòîìîâ áèîñôåðû.

Ê ýòèì äâóì «ïðèíöèïàì» îí äîáàâèë è òðåòèé, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëåå ÷åòêóþ ôîðìóëèðîâêó ïðåäïîëîæå-
íèÿ ×. Äàðâèíà î âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ãóñòîíàñåëåí-
íîé æèçíè â ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõàõ Çåìëè.

Íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ îñîáåííî âàæíûìè äëÿ áèîñôåðîëîãèè
ïåðâûå äâà «ïðèíöèïà», êîòîðûå, íà íàø âçãëÿä, ìîãóò áûòü
íàçâàíû áèîñôåðíûìè ïîñòóëàòàìè Â. È. Âåðíàäñêîãî. Â íèõ
îí ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâèë îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áèîñôåðû è æèâîãî âåùåñòâà. Êàê ñïðàâåäëèâî îí îò-
ìå÷àë, «ýòè ïðèíöèïû òåñíî ñâÿçàíû ñ îñîáûì ýíåðãåòè÷åñêèì
õàðàêòåðîì ïðîÿâëåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå». Ðåçóëü-
òàòîì æå ýòîãî «îñîáîãî õàðàêòåðà» ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, â îòëè÷èå
îò äðóãèõ, ëèøåííûõ æèçíè ãåîñôåð, ãäå öàðèò õèìè÷åñêîå ðàâ-
íîâåñèå è «ñïîêîéñòâèå», æèçíü óñêîðÿåò ðåàêöèè â áèîñôåðå è
òåì ñàìûì íàðóøàåò õèìè÷åñêóþ êîñíîñòü ïëàíåòû.

Èç ïåðâîãî áèîñôåðíîãî ïîñòóëàòà Â. È. Âåðíàäñêîãî âûòå-
êàåò, ÷òî ñðåäè äðóãèõ áèîãåííûõ ÿâëåíèé â áèîñôåðå äîìèíè-
ðóåò áèîãåííàÿ ìèãðàöèÿ àòîìîâ. Îíà íå ìîæåò áûòü âòîðîñòå-
ïåííîé, èáî «ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó ñâîåìó ïðîÿâëåíèþ»,
÷òî ïîäòâåðæäàåò âòîðîé ïîñòóëàò.

Â òðåõ ñòðîêàõ âòîðîãî ïîñòóëàòà çàêëþ÷åíà èíôîðìàöèÿ
îãðîìíåéøåãî çíà÷åíèÿ. Çäåñü Âåðíàäñêèé íå òîëüêî ïîäòâåð-
æäàåò âûäâèíóòîå â ïåðâîì ïîñòóëàòå ïîëîæåíèå îá èñêëþ÷è-
òåëüíîì çíà÷åíèè ÿâëåíèÿ áèîãåííîé ìèãðàöèè àòîìîâ â ôóíê-
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öèîíèðîâàíèè áèîñôåðû, íî è äàåò ñîâåðøåííî íîâîå, íåîæè-
äàííîå îáúÿñíåíèå òåîðèè ýâîëþöèè.

Ñîãëàñíî Âåðíàäñêîìó, óñòîé÷èâûå â áèîñôåðå ôîðìû æèçíè
(èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, «íàèëó÷øå ïðèñïîñîáëåííûå» Äàðâèíà)
åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ôîðìû, óâåëè÷èâàþùèå (ò. å. óñêîðÿþùèå)
áèîãåííóþ ìèãðàöèþ àòîìîâ áèîñôåðû. Ïî åãî âòîðîìó ïîñòó-
ëàòó, â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå âûæèâàþò òå âèäû, êîòîðûå
óâåëè÷èâàþò áèîãåííóþ ìèãðàöèþ àòîìîâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà-
ïðàâëåíèå ýâîëþöèè— óñêîðåíèå áèîãåííîé ìèãðàöèè, èíòåí-
ñèôèêàöèÿ áèîãåííûõ êðóãîâîðîòîâ â áèîñôåðå. Îòñþäà è ëî-
ãè÷åñêîå ñëåäñòâèå: ñïîñîáíîñòü êàæäîãî âèäà æèâîãî «êðóòèòü»
ñ òîé èëè èíîé ñêîðîñòüþ àòîìû â ñèñòåìå «îðãàíèçì—ñðåäà»
äîëæíà áûòü îñíîâíîé áèîñôåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé äàííîãî
âèäà, äîëæíà áûòü åãî áèîñôåðíîé êîíñòàíòîé. Ñëåäîâàòåëüíî,
äëÿ ó÷åòà áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû êàæäîãî âèäà è âñåãî æè-
âîãî â áèîñôåðå ìû äîëæíû èçìåðèòü ýòè êîíñòàíòû. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò íàì íå òîëüêî ïîíèìàòü ýíåðãåòè÷å-
ñêèé ìåõàíèçì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû, íî è â êîíå÷íîì
èòîãå âûáèðàòü íàèëó÷øå ïðèñïîñîáëåííûå â áèîñôåðíîì àñ-
ïåêòå âèäû äëÿ ñîçäàíèÿ ñîîáùåñòâ ñ ìàêñèìàëüíîé áèîïðî-
äóêòèâíîñòüþ.

Â ýòîì ìû âèäèì ñóòü ñîçäàííîé ãåíèåì Â. È. Âåðíàäñêîãî
áèîñôåðîëîãèè.

* * *

Ò. Ãåêñëè íàçâàë Ëàìàðêà «ãèãàíòîì». Ýòîò ýïèòåò âïîëíå
õàðàêòåðèçóåò è Âåðíàäñêîãî. Ïðè ÷òåíèè òðóäîâ êàê Ëàìàðêà,
òàê è Âåðíàäñêîãî ó ÷èòàòåëÿ íåâîëüíî âîçíèêàåò «ñîìíåíèå»:
à æèëè ëè îíè äåéñòâèòåëüíî íà Çåìëå èëè íàáëþäàëè çà íà-
øåé ïëàíåòîé îòêóäà-òî èç ïðîñòîðîâ êîñìîñà...

Íà ïîäîáíîå ñïîñîáíû ëèøü ãèãàíòû.
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