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Â ýïîõó óñèëåíèÿ èíòåðåñà ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì èäåè
Â. È. Âåðíàäñêîãî âñå ñèëüíåå íà÷èíàþò âëèÿòü íà ìèðîâóþ
íàóêó. ßðêèé ïðèìåð òîìó — Ìåæäóíàðîäíàÿ ãåîñôåðíî-áèî-
ñôåðíàÿ ïðîãðàììà (ÌÃÁÏ) «Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ», ïîäãîòàâ-
ëèâàåìàÿ ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåòà íàó÷íûõ ñîþçîâ.
Â ñáîðíèêå îôèöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ çà 1987 ã. ñêàçàíî, ÷òî
èçó÷åíèå ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé áóäåò ïðîâîäèòüñÿ «ñ öåëüþ
îïèñàòü è ïîíÿòü âçàèìîäåéñòâèå ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âñþ ñèñòåìó Çåì-
ëè, òó èñêëþ÷èòåëüíóþ åå ñðåäó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò æèçíü, òå
èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ýòîé ñèñòåìå, è òî âëèÿíèå,
êîòîðîå íà ýòè èçìåíåíèÿ îêàçûâàåò äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà»*.
Ïî ñóòè äåëà, ó÷àñòíèêè ÌÃÁÏ äîëæíû èñïîëüçîâàòü íàêîï-
ëåííûå ÷åëîâå÷åñòâîì çíàíèÿ òî÷íûõ åñòåñòâåííûõ è îáùå-
ñòâåííûõ íàóê äëÿ ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå.
Íåîáõîäèìî çàñòàâèòü «ðàáîòàòü» ýòî æèçíåííî âàæíîå äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà ó÷åíèå, íàéòè ÷åòêèå ïðàêòè÷åñêèå ïðèíöèïû åãî
ïðèìåíåíèÿ.

ÃËÀÂÍÛÉ ÇÀÊÎÍ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß

Îñíîâó ó÷åíèÿ Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå ñîñòàâëÿåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î òîì, ÷òî æèçíü — ýòî ïëàíåòàðíàÿ êîíñòàíòà Çåìëè.
Âåðíàäñêèé** ïèñàë: «Íèêîãäà â òå÷åíèå âñåãî ãåîëîãè÷åñêîãî

* Ìåæäóíàðîäíàÿ ãåîñôåðíî-áèîñôåðíàÿ ïðîãðàììà «Ãëîáàëüíûå èç-
ìåíåíèÿ»: Îôèöèàëüíûå ìàòåðèàëû. Ì.: ÂÈÍÈÒÈ, 1987. Ñ. 9.

** Âåðíàäñêèé Â. È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà: Êí. 1. Ïðîñòðàíñòâî
è âðåìÿ â íåæèâîé è æèâîé ïðèðîäå. Ì.: Íàóêà, 1975. Ñ. 71.
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âðåìåíè íå íàáëþäàëèñü àçîéíûå, ò. å. ëèøåííûå æèçíè, ãåîëî-
ãè÷åñêèå ýïîõè». Ñåãîäíÿ ýòî ïîëîæåíèå çâó÷èò ïî÷òè êàê àê-
ñèîìà. Ñïóñòÿ øåñòü äåñÿòèëåòèé èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé
ó÷åíûé Ñ. Ïîííàìïåðóìà â òðóäàõ 27-ãî Ìåæäóíàðîäíîãî ãåî-
ëîãè÷åñêîãî êîíãðåññà, ñîñòîÿâøåãîñÿ â 1984 ã. â Ìîñêâå, ïèøåò
ïî÷òè òî æå ñàìîå: «...êàê áû ìû äàëåêî íè óõîäèëè â ãëóáü
èñòîðèè Çåìëè, âñþäó, âèäèìî, ñóùåñòâîâàëà æèçíü»*.

Ïðèñóòñòâèå íà Çåìëå æèâîãî âåùåñòâà â òå÷åíèå ïðèìåðíî
4 ìëðä. ëåò äàåò ïðàâî ñ÷èòàòü, ÷òî óñòîé÷èâîñòü áèîñôåðû ïðå-
âûøàåò ñèëó äåñòàáèëèçèðóþùèõ åå ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ãåëèî-
êîñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Åñòü, ïðàâäà, è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ.
Îíà ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî óäèâèòåëüíûé ôàêò íåóíè÷òîæåíèÿ
áèîñôåðû— ðåçóëüòàò ñëó÷àÿ, èìåþùåãî íè÷òîæíóþ âåðîÿò-
íîñòü. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
ãåîäèíàìè÷åñêèå è ãåëèîêîñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ êàê áû ìåøàëè
äðóã äðóãó óíè÷òîæèòü æèçíü íà Çåìëå. Âûñêàçûâàåòñÿ ìûñëü,
÷òî èñòîðèÿ áèîñôåðû çàâåðøàåòñÿ: âñå æèâîå íà Çåìëå äîëæ-
íî áóäåò ïîãèáíóòü â ðåçóëüòàòå áëèçÿùåãîñÿ ñïëîøíîãî îëåäå-
íåíèÿ. È òîëüêî íà÷àâøèéñÿ àíòðîïîãåííûé «ïåðåãðåâ Çåìëè»
ñíèìåò, ïî-âèäèìîìó, ýòó óãðîçó.

Òðóäíî ñîãëàñèòüñÿ ñ òàêèìè ïðîãíîçàìè. Íè îäíà èç ìíîãî-
÷èñëåííûõ ëåäíèêîâûõ ýïîõ ïðîøëîãî íå çàêàí÷èâàëàñü ñòîëü
êàòàñòðîôè÷åñêè, è âðÿä ëè ýòî ñëó÷àéíî. Ïåðåôðàçèðóÿ Ìàðêà
Òâåíà, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñëóõè î ïðèáëèæåíèè ëåäÿíîé
ñìåðòè áèîñôåðû ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíû. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî,
ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì Âåðíàäñêîãî, áèîñôåðà îáëàäàåò îïðåäå-
ëåííûìè çàùèòíûìè ìåõàíèçìàìè îò ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé
àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ýòó óñòîé÷èâîñòü åé ïðèäàåò æèçíü,
áåç êîòîðîé îáëèê Çåìëè íå èìåë áû íè÷åãî îáùåãî ñ ñóùåñòâó-
þùèì. Àðãóìåíòû äëÿ òàêîãî óòâåðæäåíèÿ áîëåå ÷åì âåñîìû.
Ó÷åíûé äîêàçàë: ñîâðåìåííàÿ êèñëîðîäíàÿ àòìîñôåðà Çåìëè —
ðåçóëüòàò ïðåîáðàçóþùåé ñèëû æèâîãî âåùåñòâà; ìíîãèå âàæ-
íûå îñîáåííîñòè õèìèçìà ïîâåðõíîñòíûõ âîä îáóñëîâëåíû äåÿ-
òåëüíîñòüþ èõ îáèòàòåëåé; ãðàíèòíûé ñëîé ìàòåðèêîâ — ýòî
îáëàñòü áûëûõ áèîñôåð; ìàòåðèêè — ñâîåîáðàçíàÿ «âèçèòíàÿ
êàðòî÷êà» æèçíè, îòðàæåíèå åå ðàáîòû â êîñìè÷åñêîì ïîðòðå-
òå Çåìëè.

Óñòàíîâèâ, ÷òî âîçäåéñòâèå æèâîãî âåùåñòâà êàðäèíàëüíûì
îáðàçîì èçìåíèëî ñîñòàâ è ñòðóêòóðó òðåõ ãåîñôåð (àòìîñôåðû,

* Ïîííàìïåðóìà Ñ.Õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ æèç-
íè // 27-é Ìåæäóíàðîäíûé ãåîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ: Ñðàâíèòåëü-
íàÿ ïëàíåòîëîãèÿ. Ì., 1984. Ò. 19. Ñ. 138.
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ãèäðîñôåðû è ëèòîñôåðû), Âåðíàäñêèé ïîäîøåë ê îòêðûòèþ,
âåðîÿòíî, îñíîâíîãî çàêîíà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Îí ïèñàë:
«Æèçíü íå ÿâëÿåòñÿ... âíåøíèì ñëó÷àéíûì ÿâëåíèåì íà çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Îíà òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñî ñòðîåíè-
åì çåìíîé êîðû*, âõîäèò â åå ìåõàíèçì è â ýòîì ìåõàíèçìå
èñïîëíÿåò âåëè÷àéøåé âàæíîñòè ôóíêöèè, áåç êîòîðûõ îí íå
ìîã áû ñóùåñòâîâàòü»**. Òåì ñàìûì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
áèîñôåðà — ýòî ãëîáàëüíàÿ ýêîñèñòåìà, èáî â íåé ñâÿçè ìåæäó
ãàçîâîé, æèäêîé è òâåðäîé îáîëî÷êàìè ðåãóëèðóþòñÿ æèâûì
âåùåñòâîì è ìíîãèå èõ ñâîéñòâà — ðåçóëüòàò åãî äåÿòåëüíî-
ñòè. Ïî ñóòè äåëà, áèîñôåðà, êàê ïîêàçàë Âåðíàäñêèé, — ýòî
ãèãàíòñêîå âìåñòèëèùå æèâîãî âåùåñòâà, ïðåîáðàçîâàííîå èì
â óäîáíîå è íàäåæíîå æèëèùå. Â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå òðåõ ãåî-
ñôåð ñîõðàíÿþòñÿ ñëåäû âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî è íåæèâîãî
âåùåñòâà. Â ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèÿõ, êîòîðûå ó÷åíûé íàçâàë
áèîêîñíûìè òåëàìè, âñå ïðîöåññû ïðèîáðåòàþò îñîáóþ «áèî-
ñôåðíóþ îêðàñêó» — â íèõ ÿâñòâåííî îùóùàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñ-
êèé è ãåîõèìè÷åñêèé âêëàä æèâîãî âåùåñòâà. «Â äåéñòâèòåëü-
íîñòè è ñîçäàíèå îçîíîâîãî ýêðàíà â ñòðàòîñôåðå, è ñîçäàíèå
îðãàíîãåííûõ ãîðíûõ ïîðîä — óãëèñòûõ, óãëåâîäîðîäèñòûõ èëè
êàðáîíàòîâ â ñòðàòèñôåðå è â ìåòàìîðôè÷åñêîé îáîëî÷êå —
íåîòäåëèìî îò ïðîÿâëåíèé æèçíè â áèîñôåðå è îïðåäåëÿåò îðãà-
íèçîâàííîñòü âñåé áèîñôåðû. Ðàññìîòðåíèå ýòèõ ïðîöåññîâ åñòü
äåëî áóäóùåãî», — ïèñàë Âåðíàäñêèé***.

Áèîñôåðíûå îáðàçîâàíèÿ, ïåðåìåùåííûå ãåîëîãè÷åñêèìè
ñèëàìè â ãëóáü ëèòîñôåðû, Âåðíàäñêèé íàçâàë «îáëàñòüþ áû-
ëûõ áèîñôåð». Â òðóäàõ åãî ïîñëåäîâàòåëåé áîëüøîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå ñîîòíîøåíèÿ áèîñôåð: äðåâíèõ è ñóùåñòâó-
þùåé. Òàê, Í. Á. Âàññîåâè÷**** íàçâàë ìåãàáèîñôåðîé ïðî-
ñòðàíñòâî Çåìëè, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ îáëàñòü æèçíè è îáëàñòè,
èñïûòàâøèå íà ñåáå åå âëèÿíèå. À. Â. Ëàïî***** ïðåäëîæèë
ìåãàáèîñôåðó äåëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: à) àïîáèîñôåðà —
âåðõíÿÿ ÷àñòü àòìîñôåðû Çåìëè âûøå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ æèçíè â ñîñòîÿíèè àíàáèîçà; á) ïàðàáèîñôåðà — æèçíü â
íåé íàõîäèòñÿ â ïîêîÿùåìñÿ ñîñòîÿíèè; â) áèîñôåðà; ã) ìåòàáèî-

* Âåðíàäñêèé íàçûâàë çåìíîé êîðîé ñîâîêóïíîñòü òðåõ âíåøíèõ ãåî-
ñôåð.

** Âåðíàäñêèé Â. È. Áèîñôåðà. Ì.: Ìûñëü, 1967. Ñ. 212.
*** Âåðíàäñêèé Â. È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè. Ì.: Íàóêà, 1980. Ñ. 78.
**** Âàññîåâè÷ Í. Á. Ó÷åíèå î áèîñôåðå // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë.

1977. ¹ 1. Ñ. 5—121.
***** Ëàïî À. Â. Ñëåäû áûëûõ áèîñôåð. Ì.: Çíàíèå, 1987. 207 ñ.
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ñôåðà — îáëàñòü ëèòîñôåðû, ãäå áèîñôåðíûå îáðàçîâàíèÿ ïðå-
îáðàçîâàíû âûñîêèì äàâëåíèåì, òåìïåðàòóðàìè è äðóãèìè ôàê-
òîðàìè.

Ïîêàçàâ ìîãóùåñòâî æèâîãî âåùåñòâà â ôîðìèðîâàíèè âíå-
øíèõ ãåîñôåð, Âåðíàäñêèé íå òîëüêî ðàñêðûë ðÿä ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çàêîíîâ ïðèðîäû, íî è ïîñòàâèë ìíîãî âîïðîñîâ, òðåáó-
þùèõ ñêîðåéøåãî ðàçðåøåíèÿ â êîíöå XX â. Â ÷àñòíîñòè,
íåîáõîäèìî èçó÷èòü, êàê ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ óïðàâëÿþò ïðî-
öåññàìè â íåæèâîé ïðèðîäå â ïðåäåëàõ êðóïíåéøèõ áèîñôåð-
íûõ ïîäðàçäåëåíèé — ñóøè è îêåàíà. Áåç ýòîãî íåâîçìîæíî
ïîíÿòü, êàê îáåñïå÷èâàåòñÿ ñàìîðåãóëèðîâàíèå áèîñôåðû.

Ïîäðàçäåëåíèå ëèêà Çåìëè íà êîíòèíåíòû è îêåàíû ìîæíî
ñ÷èòàòü åäâà ëè íå âàæíåéøåé ÷åðòîé îðãàíèçîâàííîñòè áèî-
ñôåðû. Ïðèãëÿäèìñÿ ê íåé âíèìàòåëüíåå. Òî, ÷òî êàæåòñÿ çà-
ñòûâøèì íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ è êàðòàõ, â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè, êàê ìû òåïåðü çíàåì, íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè.
Äâèæóòñÿ ìàòåðèêè, íàñòóïàþò è îòñòóïàþò ìîðÿ è, íàêîíåö,
ìåäëåííî ðàçðàñòàþòñÿ ìàòåðèêîâûå ñåãìåíòû ëèòîñôåðû, çà-
ìåùàÿ îêåàíè÷åñêèå âïàäèíû. Ïðàâäà, ýòîò ïðîöåññ, èäóùèé íà
ïðîòÿæåíèè âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, èìååò âîçâðàòíî-ïî-
ñòóïàòåëüíûé õàðàêòåð.

Íàçûâàÿ ãðàíèòíûé ñëîé ìàòåðèêîâûõ ïîäíÿòèé îáëàñòüþ
áûëûõ áèîñôåð, Âåðíàäñêèé èñõîäèë èç òîãî, ÷òî èñõîäíûé ìà-
òåðèàë ñëàãàþùèõ åãî ïîðîä âîçíèê ïðè ó÷àñòèè æèâîãî âåùå-
ñòâà. Áîëåå ïîçäíèå èññëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð ðàáîòû Ñâ. À. Ñèäî-
ðåíêî è À. Â. Ñèäîðåíêî*, ïîäòâåðäèëè, ÷òî âåùåñòâî ãðàíèòíîãî
ñëîÿ ìàòåðèêîâ, êàê è åãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà, — ïðåèìóùåñòâåí-
íî ïðîäóêòû ïðîøëîé áèîãåîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè. Çíà÷èò,
ìàòåðèêîâûå ïîäíÿòèÿ ñ èõ ëåãêèì «ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèà-
ëîì» îñàäî÷íîãî è ãðàíèòíîãî ñëîåâ — ïðîèçâîäíûå ãåîäèíà-
ìèêè ïðè îáÿçàòåëüíîì ó÷àñòèè æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ðàçâèâàþùàÿñÿ ñèñòåìà ñóøà—îêåàí îáëàäàåò ðàçëè÷íûìè
ïî ñêîðîñòè âîçäåéñòâèÿ ñâÿçÿìè. Äëÿ æèâîãî âåùåñòâà îêåàíà,
çà íåáîëüøèìè èñêëþ÷åíèÿìè, õàðàêòåðåí ÿðêî âûðàæåííûé
ïåðèêîíòèíåíòàëüíûé ðèñóíîê ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâî åãî îãðîìíîé çàâèñèìîñòè îò ïîñòóïëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ ñ ñóøè. Ìèðîâîé îêåàí íàçûâàþò ãèãàíòñêèì êîòëîì,
â êîòîðîì «ñæèãàþòñÿ» «îòõîäû», ïîñòóïàþùèå èç íàçåìíûõ
ýêîñèñòåì. Â êàêîé-òî ìåðå òàê îíî è åñòü. Ïî âîçäóõó, ñ âîäàìè
ïðèáðåæíûõ òå÷åíèé è âîëíåíèé, ñ ðå÷íûì, àéñáåðãîâûì è ïðÿ-

* Ñèäîðåíêî Ñâ. À., Ñèäîðåíêî À. Â. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â îñàäíî-
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ äîêåìáðèÿ. Ì.: Íàóêà, 1975. 140 ñ.
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ìûì ïîäçåìíûì ñòîêîì â îêåàí ñ ñóøè, íå èññÿêàÿ íè íà ìè-
íóòó, äâèãàþòñÿ âåùåñòâà â ãàçîîáðàçíîé, æèäêîé è òâåðäîîáëî-
ìî÷íîé ôîðìàõ. Â ýòîì âå÷íîì äâèæåíèè ó÷àñòâóþò òå ñàìûå
ïðîäóêòû áèîãåîõèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ëèòîñôåðíîãî ñóáñòðà-
òà ñóøè, êîòîðûå â ïåðåõîäíîé çîíå, èíòåãðèðóÿñü ñ èñõîäíî
ìàíòèéíûì ìàòåðèàëîì, â êîíå÷íîì èòîãå ôîðìèðóþò ãðàíèò-
íûé è îñàäî÷íûé ñëîè ìàòåðèêîâ.

Ïîòîê ñîäåðæèò ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ (áèîãåí-
íûõ) âåùåñòâ, çà ñ÷åò êîòîðûõ â îêåàíå ñóùåñòâóþò ìíîãîÿðóñ-
íûå ïî õàðàêòåðó ïîåäàíèÿ îäíèõ äðóãèìè òðîôè÷åñêèå ïèðà-
ìèäû æèâûõ ñîîáùåñòâ. Ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü àçîòíûå è ôîñôîðíûå, ïîãëîùàþòñÿ ôîòîñèíòåòèêàìè;
îðãàíè÷åñêèé äåòðèò, ïëåíêè íà ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèöàõ è ðàñ-
òâîðåííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñëóæàò ïèùåé äëÿ æèâîòíûõ-
ôèëüòðàòîâ è áàêòåðèé.

Áëàãîäàðÿ áèîôèëüòðàöèè è ïîåäàíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, âûíîñèìîãî â êà÷åñòâå «îòõîäîâ» èç ýêîñèñòåì ñóøè, ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü îêåàíà. Îäíàêî î÷è-
ñòèòåëüíàÿ ðàáîòà çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà ñàìà ïî ñåáå î÷åíü
âàæíà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû. Áîëüøå âñåãî «òðó-
äèòñÿ» çîîïëàíêòîí, ôèëüòðóþùèé ñëîé âîäû äî ãëóáèí â
500 ì. Â îãðîìíûõ ìàñøòàáàõ ýòî äåëàþò è äîííûå îðãàíèçìû.
Ñîãëàñíî À. Â. Ëàïî*, âñå ìèäèè ×åðíîãî ìîðÿ ïðîôèëüòðîâû-
âàþò îáúåì àêâàòîðèè çà 1 ãîä è 5 ìåñ. Íó, à çîîïëàíêòîí Ìè-
ðîâîãî îêåàíà î÷èùàåò, ïî À. Ï. Ëèñèöûíó**, 18 ìëí. êì3 âîäû
â ãîä. Ýòó îöåíêó, îäíàêî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíîé.

Áëàãîäàðÿ áèîôèëüòðàöèè â êðàåâûõ ìîðÿõ è áëèç óñòüåâ
ðåê îñàæäàåòñÿ ñâûøå 90 % òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïà-
þùåãî â Ìèðîâîé îêåàí. Îíà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñèëîé, ëîêàëè-
çóþùåé ìíîãîêèëîìåòðîâûå ñêîïëåíèÿ îñàäêîâ ó êîíòèíåíòàëü-
íûõ îêðàèí. Ïðîèñõîäèò êàê áû êîíöåíòðàöèÿ ãðàâèòàöèîííîé
ýíåðãèè ïîòîêîâ âåùåñòâà íà ñòûêå èõ ñ îêåàíàìè. Óïîìÿíó-
òûå ñêîïëåíèÿ ïîìèìî ïðîäóêòîâ ñíîñà ñ ñóøè ñîäåðæàò ìîð-
ñêèå, îáû÷íî áèîãåííûå êàðáîíàòíûå è êðåìíèñòûå ïîðîäû, à
òàêæå ïðîäóêòû âóëêàíèçìà è ãëóáèííîé ìàãìàòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Îñàäî÷íûé ìàòåðèàë, îáðàçóþùèéñÿ ïðè ó÷àñòèè æèâîãî âå-
ùåñòâà, îêàçûâàåòñÿ íîñèòåëåì àêêóìóëèðîâàííîé ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè, ïðîíèêàþùåé ñ íèì â ãëóáèíû ëèòîñôåðû. Îñîáåííî

* Ëàïî À. Â. Óêàç. ñî÷.
** Ëèñèöûí À. Ï.Ïðîöåññû îêåàíñêîé ñåäèìåíòàöèè. Ì.: Íàóêà, 1978.

392 ñ.
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âåëèêè «ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû» ãëèíèñòûõ ïîðîä — ñóãóáî
áèîñôåðíûõ è ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â îñàäî÷íîé îáîëî÷êå
Çåìëè îáðàçîâàíèé. Àêêóìóëèðóåòñÿ ýíåðãèÿ â ðàññåÿííîì îðãà-
íè÷åñêîì âåùåñòâå, â êðèñòàëëîõèìè÷åñêèõ ñâÿçÿõ íåêîòîðûõ
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ è â âèäå ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè ÷àñòèö.
Ê òîìó æå ãëèíû ñîäåðæàò â ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâàõ êðåì-
íåçåì è ùåëî÷è, íàëè÷èå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì ãðàíèòèçàöèè. Íå âäàâàÿñü ïîäðîáíî â ðàññìîòðåíèå ãðàí-
äèîçíîãî ïðîöåññà ìàòåðèêîãåíåçà, îòìåòèì, ÷òî æèâîå âåùåñòâî
â íåì äåéñòâèòåëüíî èñïîëíÿåò âàæíåéøèå ôóíêöèè, ó÷àñòâóÿ
íå òîëüêî â îáðàçîâàíèè îñíîâíîé ìàññû îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà,
íî è îáåñïå÷èâàÿ ïîòîê ýíåðãèè ñ ïîâåðõíîñòè Çåìëè â åå íå-
äðà*.

Òðàíñôîðìàöèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû â ìàòåðèêîâóþ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ýíòðîïèéíûé ïðîöåññ. Â õîäå åå âûñâîáîæäàþòñÿ
îãðîìíûå êîëè÷åñòâà ãðàâèòàöèîííîé, õèìè÷åñêîé è, ïî-âèäè-
ìîìó, ðîòàöèîííîé ýíåðãèè. Âàæíî, ÷òî ìàòåðèêîãåíåç âûñòó-
ïàåò â ðîëè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ýíåðãèè áèîñôåðû, íàêàïëèâàåìîé
â ðàçëè÷íûõ åå ïîäðàçäåëåíèÿõ ñ ïîìîùüþ æèâîãî âåùåñòâà.
Óêàçûâàÿ íà ýòó ñïîñîáíîñòü ïëàíåòàðíîé áèîòû, Âåðíàäñêèé**
ïèñàë: «Â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ, âñÿ æèâàÿ
ïðèðîäà ïðåäñòàâëÿþò ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, ïðîòèâîðå÷àùåå â
ñâîåì ýôôåêòå â áèîñôåðå ïðèíöèïó Êàðíî â åãî îáû÷íîé ôîð-
ìóëèðîâêå. Îáûêíîâåííî â çåìíîé êîðå â ðåçóëüòàòå æèçíè è
âñåõ åå ïðîÿâëåíèé ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå äåéñòâåííîé ýíåð-
ãèè».

Íî ÷òî «ïîëó÷àåò» æèâîå âåùåñòâî âçàìåí çà ñâîþ ãèãàíòñ-
êóþ ðàáîòó â ïðîöåññå ìàòåðèêîãåíåçà? ßâëÿþòñÿ ëè ìàòåðèêè
ïðîñòûì ñêîïëåíèåì «òâåðäûõ îòõîäîâ» áèîñôåðû, èëè èõ íà-
ëè÷èå íåêîòîðûì îáðàçîì îïòèìèçèðóåò ñðåäó îáèòàíèÿ? Ôàê-
òû ãîâîðÿò â ïîëüçó âòîðîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.

Â ïðåäåëàõ áîëåå ñòàáèëüíûõ ìàòåðèêîâûõ ñåãìåíòîâ ñêîí-
öåíòðèðîâàíà ïî÷òè âñÿ ïëàíåòàðíàÿ áèîìàññà (îêîëî 99%).
Äà è îñòàëüíàÿ ÷àñòü áèîìàññû ïðèóðî÷åíà ãëàâíûì îáðàçîì ê
ïîäâîäíûì îêðàèíàì. Áèîìàññà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà åäèíèöó
ïëîùàäè ñóøè, ïðåâûøàåò òàêîâóþ â îêåàíå íà ÷åòûðå ïîðÿä-
êà. Ìàòåðèêè — ãëàâíûé ïëàöäàðì æèçíè è àðåíà åå ýâîëþ-

* Êîë÷èíñêèé Ý. È. Ðàçâèòèå ýâîëþöèîííîãî ïîäõîäà ê ÿâëåíèÿì
æèâîé ïðèðîäû // Íàó÷íîå è ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå äåÿòåëüíîñòè
Â. È. Âåðíàäñêîãî. Ë.: Íàóêà, 1989. Ñ. 63—86.

** Âåðíàäñêèé Â. È. Î÷åðêè ãåîõèìèè. Ì. è äð.: Ãîñ. íàó÷.-òåõí. ãîðí.
ãåîë.-íåôò. èçä-âî, 1934. Ñ. 212.
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öèè. Íà íèõ íàõîäÿòñÿ ñàìûå ñëîæíûå áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùå-
ñòâà, òàêèå êàê âëàæíîòðîïè÷åñêèå ëåñà, íàñ÷èòûâàþùèå â ñâî-
åì ñîñòàâå, ïî ðàçíûì äàííûì, îò 0.5 äî 3 ìëí. âèäîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ïåðåðîæäåíèå îêåàíè÷åñêèõ âïàäèí â ìàòåðèêîâûå ïîä-
íÿòèÿ ñëóæèò ìîùíûì áàçèñîì äëÿ ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ è
èõ ñîîáùåñòâ. Ïðè÷èíà ýòîãî âèäèòñÿ â ïðèíöèïèàëüíî ëó÷-
øåé îáåñïå÷åííîñòè ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè è ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèåé íàçåìíûõ ñîîáùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäíûìè. Íî âåäü
èìåííî â âîçðàñòàíèè ïîòîêà ýíåðãèè â ýêîñèñòåìû ìíîãèå áèî-
ëîãè âèäÿò íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè îðãà-
íèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ (ñì., íàïðèìåð: Ëàâðåíêî, 1986; Ëåâ÷åí-
êî, Ñòàðîáîãàòîâ, 1986)*.

Îáîñíîâûâàÿ ýòó èäåþ, À. Ñ. Êîíñòàíòèíîâ** ïèøåò, ÷òî âñëåä-
ñòâèå ðàçâèòèÿ æèâîé ìàòåðèè â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ åå
îðãàíèçîâàííîñòè íà êàæäîì óðîâíå ñóùåñòâîâàíèÿ (êëåòî÷-
íîì, îðãàíèçìåííîì, ïîïóëÿöèîííîì, áèîöåíîòè÷åñêîì) ôîðìè-
ðóþòñÿ âñå áîëåå ñëîæíûå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ, îáëàäàþùèå
íàèìåíüøåé ýíòðîïèåé è íàèáîëüøåé èíôîðìàöèåé. Ýòà ïðî-
ãðåññèðóþùàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü îðãàíèçàöèè äåëàåò áèîöåíîçû
áîëåå óñòîé÷èâûìè, íî îäíîâðåìåííî ïîâûøàåò èõ ïîòðåáíîñòü
â ïðèòîêå «îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè», íåéòðàëèçóþùåé ðåçóëü-
òàòû ýíòðîïèéíûõ ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó ÷åì ñëîæíåå áèîöåíî-
çû, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè îíè äîëæíû ðàññåèâàòü
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòî «ïëàòà» çà áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü îðãàíèçîâàííîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñèñòåì. Âåð-
íàäñêèé ðàññìàòðèâàë ñòðåìëåíèå æèâîãî âåùåñòâà ê ïîâûøå-
íèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êàê åãî íåîòúåìëåìîå ñâîé-
ñòâî, ÷òî è îòðàçèë â ôîðìå äâóõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ.

Íå ïðèõîäèòñÿ ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî ðàçðàñòàíèå ìàòåðèêîâ âå-
äåò ê óâåëè÷åíèþ ïîòîêà ýíåðãèè â íàçåìíûå ýêîñèñòåìû. Áî-
ëåå òîãî, ÷åì îáøèðíåå ñòàíîâèëàñü ñóøà, òåì ðàçíîîáðàçíåå
äåëàëèñü áèîãåîöåíîçû; ðîñ ãåíåòè÷åñêèé ôîíä ïëàíåòû. Îäíî-
âðåìåííî óñëîæíÿëîñü ñòðîåíèå íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû, íà
ðàçâèòèå êîòîðîé âëèÿëî óñèëèâàâøååñÿ âî âðåìåíè áèîëîãè-
÷åñêîå äâèæåíèå ìàòåðèè. Ýòà îñîáåííîñòü ýâîëþöèè ïðèðîäû

* Ëàâðåíêî Å. Ì. Áèîñôåðà â ïîíèìàíèè Â. È. Âåðíàäñêîãî è ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ Çåìëè // Â. È. Âåðíàäñêèé è ñîâðåìåííîñòü. Ì.:
Íàóêà, 1986. Ñ. 147—154; Ëåâ÷åíêî Â. Ô., Ñòàðîáîãàòîâ ß. È. Äâà
àñïåêòà ýâîëþöèè æèçíè: ôèçè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé // Ôèçè-
êà: Ïðîáëåìû, èñòîðèÿ, ëþäè. Ë.: Íàóêà, 1986. Ñ. 102—141.

** Êîíñòàíòèíîâ À. Ñ. Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ. Ì.: Âûñø. øê., 1967.
280 ñ.
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îòìå÷åíà Âåðíàäñêèì*: «…â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ðàñ-
òåò ìîùíîñòü âûÿâëåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå, óâåëè-
÷èâàåòñÿ åãî â íåé çíà÷åíèå è åãî âîçäåéñòâèå íà êîñíîå è æèâîå
âåùåñòâî». È äàëåå: «Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû ñâÿçàíà ñ óñèëåíèåì
ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà æèâîãî âåùåñòâà»**.

Ïîäâåäåì íåêîòîðûå èòîãè è íàçîâåì ãëàâíûå îñîáåííîñòè
âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî è êîñíîãî âåùåñòâà ïëàíåòû: 1) òåí-
äåíöèè ýâîëþöèè æèâîé è íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû ïðîòèâî-
ïîëîæíû; 2) èõ ðåàëèçàöèÿ èäåò ñîãëàñîâàííî, ñ âîçðàñòàþùåé
ñêîðîñòüþ; 3) èíòåíñèôèêàöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ìàòå-
ðèè óñèëèâàåò è, âåðîÿòíî, êàòàëèçèðóåò äåéñòâèå âíóòðåííèõ
ñèë Çåìëè.

Âî âñåì ýòîì íåëüçÿ íå óâèäåòü ãðàíäèîçíîå ñïîíòàííîå
ðàçâèòèå ìåãàáèîñôåðû, êîýâîëþöèþ êîñíîé ìàòåðèè è æèâîãî
âåùåñòâà, ïîä÷èíÿþùóþñÿ åäèíûì çàêîíàì. Âåðíàäñêèé, êàê
íèêòî, ìíîãî ñäåëàë äëÿ èõ ïîíèìàíèÿ. Ðàññìîòðåííûé âûøå
îñíîâíîé çàêîí ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ — îäèí èç âàæíåéøèõ
ðåçóëüòàòîâ â ýòîì ïîèñêå. Ôîðìóëèðóÿ ýòîò çàêîí, ó÷åíûé ïè-
ñàë: «Êîñìè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ âå÷íû è íåïðåðûâíû, ëüþò íà
ëèê Çåìëè ìîùíûé ïîòîê ñèë, ïðèäàþùèé ñîâåðøåííî îñîáûé,
íîâûé õàðàêòåð ÷àñòÿì ïëàíåòû, ãðàíè÷àùèì ñ êîñìè÷åñêèì
ïðîñòðàíñòâîì.

Áëàãîäàðÿ êîñìè÷åñêèì èçëó÷åíèÿì áèîñôåðà ïîëó÷àåò âî
âñåì ñâîåì ñòðîåíèè íîâûå, íåîáû÷íûå è íåèçâåñòíûå äëÿ çåì-
íîãî âåùåñòâà ñâîéñòâà, è îòðàæàþùèé åå â êîñìè÷åñêîé ñðåäå
ëèê Çåìëè âûÿâëÿåò â ýòîé ñðåäå íîâóþ, èçìåíåííóþ êîñìè÷åñ-
êèìè ñèëàìè êàðòèíó çåìíîé ïîâåðõíîñòè...

Òâàðè Çåìëè ÿâëÿþòñÿ ñîçäàíèåì ñëîæíîãî êîñìè÷åñêîãî
ïðîöåññà, íåîáõîäèìîé è çàêîíîìåðíîé ÷àñòüþ ñòðîéíîãî êîñ-
ìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, â êîòîðîì, êàê ìû çíàåì, íåò ñëó÷àéíîñ-
òåé»***.

Èäåÿ Âåðíàäñêîãî î òîì, ÷òî îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðû —
ýòî âñåãî ëèøü ëîêàëüíîå îòîáðàæåíèå òàêîãî æå ñâîéñòâà Âñå-
ëåííîé, ïîëó÷àåò îðèãèíàëüíûå òîëêîâàíèÿ. À. Ñ. Ïðåñìàí****
ñ÷èòàåò, ÷òî áèîñôåðà â ñâîåì âîçíèêíîâåíèè è ðàçâèòèè ìîäå-
ëèðîâàëà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé «ïîðòðåò» êîñìè÷åñêîé

* Âåðíàäñêèé Â. È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà. Êí. 2: Íàó÷íàÿ ìûñëü
êàê ïëàíåòíîå ÿâëåíèå. Ì.: Íàóêà, 1977. Ñ. 18.

** Òàì æå. Ñ 20.
*** Âåðíàäñêèé Â. È. Áèîñôåðà. Ì.: Ìûñëü, 1967. Ñ. 227.
**** Ïðåñìàí À. Ñ.Èäåè Â. È. Âåðíàäñêîãî â ñîâðåìåííîé áèîëîãèè. Ì.:

Çíàíèå, 1976. 64 ñ.
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îðãàíèçîâàííîñòè. Íà ýòî óêàçûâàþò èçîìîðôèçì ñèììåòðèè
æèâûõ è êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñîãëàñîâàííîñòü áèîëîãè÷åñêèõ
è êîñìè÷åñêèõ ðèòìîâ è äàííûå î ãåëèî- è êîñìîáèîëîãè÷åñ-
êèõ ñâÿçÿõ ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.

Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî â ñïîíòàííîñòè ðàçâèòèÿ ìåãà-
áèîñôåðû, îáóñëîâëåííîé âîçðàñòàíèåì ïîãëîùåíèÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè æèâûì âåùåñòâîì, ìîæíî âèäåòü êîíêðåòíîå ïðîÿâëå-
íèå òåõ åäèíûõ çàêîíîâ, êîòîðûì ïîä÷èíÿåòñÿ ýâîëþöèÿ ìàòå-
ðèè â ñèñòåìå Çåìëÿ—Ñîëíöå—Âñåëåííàÿ. <…>

XXI âåê, ïðèáëèæåíèå êîòîðîãî âñå áîëüøå îùóùàåòñÿ, áó-
äåò âåêîì ñþðïðèçîâ íîîñôåðîãåíåçà. Êàê âàæåí ñåé÷àñ âûâîä
Âåðíàäñêîãî î ñòèõèéíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â õîäå íîî-
ñôåðîãåíåçà è îá óòðàòå ïðèðîäíîé ñðåäîé åå êâàçèñòàöèîíàð-
íîñòè â ìàñøòàáàõ âðåìåíè, îõâàòûâàþùåãî îäíî-äâà ïîêîëå-
íèÿ ëþäåé. Âîò êàê èì îá ýòîì ñêàçàíî: «…íà÷àâøååñÿ ñîçäàíèå
íîîñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëüþ è òðóäîì ìåíÿåò âñþ îáñòà-
íîâêó åãî (÷åëîâå÷åñòâà) èñòîðèè, íå ïîçâîëÿåò ïðîñòî ñðàâíè-
âàòü ïðîøëîå ñ íàñòîÿùèì, êàê ýòî áûëî äîïóñòèìî ðàíüøå»*.

Ýòî âûñêàçûâàíèå Âåðíàäñêîãî ñëåäóåò ïîìíèòü òåì, êòî ñå-
ãîäíÿ ïûòàåòñÿ óâèäåòü çàâòðàøíèé äåíü áèîñôåðû. Ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î íåïîëíîöåííîñòè äîëãîñðî÷íûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ, â êîòîðûõ ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êâàçèñòàöèîíàðíîå, ïîäâåðæåííîå èçìå-
íåíèÿì ëèøü â ðåçóëüòàòå ìåñòíûõ è ðåãèîíàëüíûõ àíòðîïî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé. Âñå ðàçðàáîòêè òàêîãî ðîäà òðåáóþò ââå-
äåíèÿ ïîïðàâêè, ó÷èòûâàþùåé èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî ôîíà.
<…>

Âûäåëÿÿ íàó÷íóþ ìûñëü êàê ãëàâíûé ôàêòîð ïðîèñõîäÿùå-
ãî ôîðìèðîâàíèÿ íîîñôåðû, Âåðíàäñêèé ïîä÷åðêèâàë, ÷òî îíà
ïðèâåäåò ÷åëîâå÷åñòâî ê îñîçíàíèþ íåîáõîäèìîñòè âûñòóïàòü â
áèîñôåðå â âèäå îðãàíèçîâàííîãî öåëîãî. Âî âðåìÿ ñàìîé êðî-
âîïðîëèòíîé â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà âòîðîé ìèðîâîé âîéíû
ó÷åíûé óêàçûâàë íà àíòèíîîñôåðíûé õàðàêòåð ëþáûõ âîåí-
íûõ ñîáûòèé. «Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè áèîñôåðû ïåðåä ÷åëî-
âåêîì îòêðûâàåòñÿ îãðîìíîå áóäóùåå, åñëè îí ïîéìåò ýòî è íå
áóäåò óïîòðåáëÿòü ñâîé ðàçóì è ñâîé òðóä íà ñàìîèñòðåáëå-
íèå», — ïèñàë Âåðíàäñêèé â 1944 ã. â ðàáîòå «Íåñêîëüêî ñëîâ
î íîîñôåðå» **. <…>

* Âåðíàäñêèé Â. È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà // Ïðèðîäà. 1973. ¹ 6.
Ñ. 33.

** Âåðíàäñêèé Â. È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè. Ì.: Íàóêà, 1980. Ñ. 218.
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Ñâîå ýêîëîãè÷åñêîå âîñïðèÿòèå ìèðà, óíèêàëüíîå ïî ïðîñòî-
òå, îáðàçíîñòè, óáåäèòåëüíîñòè, öåëîñòíîñòè è äàëüíîâèäíîñòè,
Âåðíàäñêèé îñòàâèë êàê áåñöåííûé äàð íàóêè ÷åëîâå÷åñòâó.
È ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ëþäè â ïîëíîé ìåðå
ñìîãëè âîñïîëüçîâàòüñÿ èì è, ñîõðàíèâ ìèð, óñïåøíî áû ñïðà-
âèëèñü ñ ýêîëîãè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè.
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